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Poznaj technologie
produktow Kaisai
Urzadzenia KAISAI grupy LCAC



Tematy

Inwerter wewnetrzna pcb
Zasada sterowania inwertera
Inwerter zewnetrzna PCB

'.‘ Komponenty ptyt gidbwnych

Jednostki LCAC split KAISAI )



KAISAI )
Inwerter wewnetrzna PCB



Inwerter plyta gtowna PCBKCD  KAISAI )

Schemat kontroli sterowania

‘ AC 230V . DC 325V lc 325V

_ AC 230V DC 325V

AC 230V




Inverter Indoor PCB KCD KAISAI )

Port Opis Parameter Opcja Port Opis Parameter Opcja
CN2 | Port komunikacji z jednostka zewnetrzng CN16 | Port dla filtra PFC 230V/AC |opcja
CN3 | Port dla kontrolera grupowego CCM CN1 | Zasilanie ptyty gtdwnej PCB 230V/AC
CN40 | Port komunikacji Wi-Fi /Pilota przewodowego KJR-120 12V/DC | opcja CN8 | Port zasilania dla opcjonalnego wentylatora 230V/AC
CN10 | Port zasilania i komunikacji wyswietlacza 5v/DC CN13 | Port zasilania pomy wody 230V/AC
CN14 | Zasilania silniczka zaluzji CN5 Port czujnika poziomu wody B/P
CN55 | Zasilanie i komunikacja auto-lifting panel 12V/DC | opcja CN15 | Port zasilania i komunikacji silnika turbiny 320Vv/DC
cneg | 20silanie i komunikacja dia panelu z niezaleznymi 5/DC | opgja CN23 | Kontaktron zatgczenia ON/OFF B/P
topatkami
CN33 | Kontaktron alarmu CN6 | Port czujnikéw temperatury T1/T2 5v/DC
i Przetqczniki .
CNS CN13 cns |[envas]  [enz3 R
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Ptyty komunikaciji grill urzagdzenia kasetonowe

7/ .
Ptyty wyswietlaczy
Port Opis Parameter Opcja
CN1 |Zasilanie i komunikacja dla main PCB 12Vv/DC
Zasilanie i komunikacja dla sterownika przewodowego
N2 KJRKJR-12B 12v/bc
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17122500000591




KAISAI )

Inwerter ptyta wewnetrzna KTI/KUE we
/ CARE
Ptyta kanafowe i podstropowe 2L
R
N T T
Zasilanie ptyty L / N 230V/AC LIy | CN43 )| CN13 M ENS
1 1
CN15 | Zasilanie silnika DC 230V/AC G D E—— oo d I - p—
CN34 | Sygnat kontrolny dla silnika DC opcja 53 A : 'i 5‘ h i]n ‘ﬂ i
ka wody dla urzqd, /i k i 2 SIT 5
CN5 | Port czujnika wody dla urzgdzen KTI 5v/DC Brak w -KUE ) =N Y o/
: ] "E"’ i -‘h i-‘h—‘
Wyjscie zasilania i komunikacji dla i e H Bt
CN6 C 5v/DC r =
czujnikow temperatury T1/T2 Bt :
CN10 Wyj’sqe zasilania i komunikacji dla 51/DC CN33 e
wyswietlacza E L
CN23 | Kontaktron zatqczenia ON/OFF B/P 1 -
CN40 ; = CN15
Port komunikacji X,Y,E — (S) oraz S1/S2 dla 5 volt 3 =
N9 urzqdzeri powyzej 24,000 btu 2,7 volt L [T i
q powyzej <% 25-50 volt : o
CN40 | Port podtgczenia Wi-Fi lub pilota KIR-120 12v/DC CN9 1 ,“ . -
T 4 = : .
CN33 | Kontaktron alarmu i ‘ 5. =2 arth
oo
CN43 | Zasilanie dla opcjonalnego silnika opcja ’ P CY
g Ty,
CN13 | Zasilanie pompy wody dla kanatowych 230V/AC CN23
By 3 2. 1 32
i‘a " 4 / . 1 DISPL a;
| ;
Przetqczniki funkcji ghalalatalalll W@ V{1 CNé6 CN5 || CN34




IPM dla silnika

Inwerter dodatkowy IPM PCB

IPM korekcyjny silnika 5 pin DC na 3 pin z uktadem IC

CN3
Port Opis Parameter Opcja
CN3 |UVW wejscie zasilania i sterowania DC
CN13 | Wyjscie zasilania Dla silnika 3 pin DC 320v/DC CN2
CN2 |Test port 5v/DC |opcja

KAISAI )



KAISAI )
Zewnetrzna ptyta pomocnicza IPM

Ptyta DC IPM dla silnikow agregatu procesoric ] ic pamicci |KEE NG G
1

CON1 | Wejscie zasilania ptyty 230V/AC e 9
CN1 | Port komunikacji z ptytq main 230V/AC
)
CN2 |Port testowy 5v/DC opcja
CN23 UVW wyjscie zasilania silnika 200/310 DC ,
DC €008 L@onoudﬁggs ﬁ
CON2 | Port podtqczenia filtra PFC opcja e ——
| e ~ FANT ‘. FAN2 o%% —
CN23 727 BERCWAT ' CON2
| i - ‘-:(;3-’070 58810 :
[t |
Uktad IPM | &
d’a Si’nikéw ' b d gL [ s
: TR ?

U

Filtr prostowniczy




Inwerter ptyty wyswietlacza

Plytka wyswietlacza wewnetrzna podsufitowe © Sl s

Port Description Parameter Remark
CN1 |Port zasilani i komunikacji z main PCB 12Vv/DC

Port zasilania i komunikacji ze
N2 sterownikiem przewodowym KJR 12v/bC




Wewnetrzna PCB

Przetqczniki DIP do ustawien wstepnych rozmiaru jednostki

Wewnetrzna ptytka drukowana jest uniwersalna dla jednostek serii od 18 do 55.
To ustawienie ENC1 powie programowi gtownemu, jaki jest rozmiar urzgdzenia.

UWAGA: Zazwyczaj jest na nim klej, poniewaz potozenia przetgcznika nie mozna zmienic
losowo, chyba ze chcesz uzyc tej ptytki PCB jako czes$ci zamiennej do uzycia w innym module.
Nastepnie musisz wybrac wtasciwg pozycje, aby dopasowac jg do wielkosci urzgdzenia.

Wybor jednostki

ENC1/SWITCH|

(FOR POWER)

NUMBER

POWER

4000W-5300W (2. OHP)

5400W-7100W (2. 5HP)

/

7500090008 (3. 2HP)

9100W-10500W (4. OHP)

120004-14000W (5. OHP)

Flo ||y | o

145000-16000M (6. OHP)

KAISAI )




Wewnetrzna PCB

Przetqcznik Dip zaadresowania jednostek

Mikroprzetgcznik S1 i przetacznik S2 stuzg do ustawiania
adresu, gdy chcesz sterowac tym urzgdzeniem za pomoca
sterownika centralnego.

Range: 00-63

Ustawienia adreséw

SWITCH

FOR CCM UNIT ADDRESS

ON
Y A, A,
- EAD: Qg ()5 ﬂg
N beg L2 (17 46812 |17

07 NI ON €07

WS 0~15 16~31
| N

ON Y [TF
* <) ﬂﬂ ﬂﬂ
N wﬁ’é‘a l.QOT B % 68 L°“Ch
S| 32~47 48~63
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Wewnetrzna PCB

Przetgcznik Dip funkcji auto wfqczenia

Mikro przetqgcznik SW3 Stuzy do zatqczenia jednostki po
zaniku zasilania z zapamietanymi parametrami pracy
(Funkcja auto-restart)

SW3|SWITCH| For AUTO-RES TART SETTING

ON: ON : ON
STATE . g : ﬁ

MODE ©  REMEMBER - NO REMEMBER
Factory . .
Setting . A\

Wybor Auto-restart

KAISAI )



Wewnetrzna PCB

Przetgcznik Dip funkcji kompensacji temperatury

Mikroprzetgcznik SWE6 stuzy do wyboru kompensacji temperatury w trybie ogrzewania.
Pomaga to zmniejszy¢ rzeczywistg roznice temperatur miedzy sufitem a podtogg, aby
urzgdzenie mogfo dziatac poprawnie. Jesli wysokosc¢ instalacji jest nizsza, mozna wybrac
mniejszg wartosc.

Zakres: 6C, 4C, 2C, funkcja E (zarezerwowane do specjalnego dostosowywania) 7 . ..
WYybor zatgczenia kompensaciji

SW6|SWITCH| FOR TEMP. COMPENSATION

T .2 -

ON Ton | ) o I e
e 98] 60): 98): o
VALUE 6 4 2 éEh:;::’.l::n
F - . . .
Sortiil el

KAISAI )



Wewnetrzna PCB

Przetacznik Dip funkcji pracy wentylatora

Mikroprzetqcznik SW2 stuzy do wyboru dziatania WENTYLATORA w pomieszczeniu,
jesli temperatura pokojowa osiggnie wartosc zadangq i sprezarka zatrzyma sie.

Zakres:wyftgczenie(po 127s), lub ciggfa praca dla utrzymania
wentylacji Selekcja wtaczenia wentylatora

SW2I1SWITCH FOR FAN MOTER CONTROL

THEN NO POWER REQUEST.
ON: ON : ON
STATE . g - ﬂ

MODE :  FAN OFF . FAN ON

Factory .
Setting * N

KAISAI )



Wewnetrzna PCB

Mikroprzetgcznik dla zabezpieczenia nawiewu

Mikroprzetacznik SW1 umozliwia wybdr temperatury po osiagnieciu ktérej nastgpi

zatrzymanie wentylatora, podczas pracy w trybie zapobiegania przed nawiewem zimnego

powietrza w trybie grzania

Oznacza to iz jesli wymiennik nie osigga danej nastawionej temperatury turbina nie wtgczy

sie .

Zakres: 240C, 150C, 80C, zgodnie z ustawieniem EEROM (zarezerwowane do N 7 . .
astaw parametrow (Anti-cold air

specjalnego dostosowywania) P ( )

Anti—cold air
SW1 FAN MOTOR STOP-TEM

EE 24
Factory setting N

Eg 15

He .
According

EE to the
EEPROM

sethng

KAISAI )




Wewnetrzna PCB

Przetgczniki DIP do ustawien wstepnych

Mikroprzetgcznik SW5 stuzy do ustawiania jednostki nadrzednej ,
lub podrzednej, gdy jednostka jest podigczona podwdjnie.

Zakres: Master bez Slave
(normalne potgczenie 1 OF), Master (1 pozycja ON), (1,2 ON )Slave

Nastaw parametrow (Master -Slave)

SW5|SWITCH| FOrR MAIN-SLAVE SETTING

o ] B )

"MAIN - . :
MODE  yo'siave: MAIN © MAIN ISLAVE

ractory - =
Setting . \/ .

KAISAI )



Wewnetrzna PCB

Specjalne porty komunikacji dla pilota , Wi-Fi,

KJR-120C

WIFI Port
E e = | e s ‘ > CN40




Wewnetrzna PCB KAISAI )

Sterownik specjalny grupowy

CCMO03

KAISAI

5] TO

ny A\i\,amnyl— Port zasilajacy 198-242V (50Hz)

Port kamunikacji z komputarem

Port komunikacji z jednostkami
wewnetrznymi




Wewnetrzna PCB KAISAI )

Zdalny port alarmu

Specjalne porty

Te 2 porty sg stykami bezpotencjatowymi
nie majg napiecia wyjscia, ale sygnat

ON / OFF — zwarty / rozwarty

Sg to zarezerwowane porty do podfgczenia zdalnego alarmu zainstalowanego w centralnej
r . -
sterowni lub w podobnym miejscu .




KAISAI )

Wewnetrzna PCB
Dodatkowe porty bezpotencjafowe Miejsce wyjecia zworki on-of

Wariant 2 port (ztgczka J7)

W przypadku roztgczenia

Wariant 1 port CN23
Rty P ) wyswietli sie btad “CP”

Do podtgczenia przekaznika

Na plycie gtownej sq zarezerwowane porty do podfgczenia zdalnego przetgcznika do sterowania urzgdzeniem w
celu uruchomienia lub zatrzymania. Przetgcznik mozna ustawic recznie lub automatycznie za pomocg
specjalnego systemu, takiego jak system przeciwpozarowy.

UWAGA: Jesli nie ma poadigczonego zdalnego przetacznika, te 2 porty powinny byc zwarte.




Wewnetrzna PCB

KAISAI )

Specjalne porty (opcja dodatkowy wentylator)

Ventilation
Motor

1@

Port CN35 jest to zasilanie 220 V. Jesli moc wejsciowa
dodatkowego silnika wentylacyjnego jest nizsza niz 200
W, mozna go podfgczy¢ bezposrednio do tych portow.

~ v
Contactor

Ventilation —0
Motor

Jesli moc wejsciowa silnika wentylacji jest wieksza niz 200 W,
nalezy zainstalowac stycznik do sterowania silnikiem. Zasilanie
Z portow mozna wtedy wykorzysta¢ do podfgczenia uzwojenia

stycznika, aby sterowac¢ duzym silnikiem wentylatora.



KAISAI »)
Zasada sterowania falownikiem
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Zasada sterowania inwerterem KAISAI )

———

(89D53UEZ (@ «an

ROHS 180V ==.at 180H: | Zasada dziatania sprezarki inwerterowej

MPa)| TP | AP | DP

A e n=60f/p

/A WARNING

—]

ER0Bh Y Electric Shock Hazard — £ 2 ; -

‘/N‘ Ei%ﬁ!%gg]?gﬁit -Groe;dnthehequimenlt)eigggr:(lﬂgﬁ n p r edkosc Sp rezar kl
| §85 34 2 A0S E, -Turn off the power : Tl - T . .
GRS | N the cornite] orer. | f—czestotliwosc pracy sprezarki

Explosion or Fire

-Do not use refrigerants and ..
‘l|)ubr'|.cants besides those specified
Do not ress air. | to
(There rm‘igtmbe no air intake g;gie.)
leakage in the refrigeration
-Wear safety goggles-

-Let out refrigerant ¥ 2

use the welding machine:

Getting Burnt -
-Do not t%uch the compr’ 93;2:31:54'
fis Lwith bare hands dunﬂgt
< or immediately aftel S==="""

Predkosc obrotowa ,,n” sprezarki zostanie zmieniona zgodnie z ,,czestotliwosciqg”

p—Dbieguny silnika sprezarki
(nie mogg byc zmieniane)

A




Zasada sterowania falownikiem

KAISAI )

W systemach klimatyzacyjnych falowniki sq w duzej mierze nazywane urzqdzeniami, ktore przetwarzajq
komercyjnq energie elektryczng na prgd zmienny o requlowanej czestotliwosci i napieciu. Konwerter, ktory
konwertuje prqd przemienny na prqd staty, stanowi czesc takich urzgdzen. Predkos¢ obrotowq sprezarki

mozna dowolnie zmieniac¢ za pomocq falownika.

(

Zmienna czestotliwos¢

{ KOMPRESSOR

Napiecie AC z
sieci Stabilizowane napiecie DC ) ==
. Zmienne napiecie
energetycznej AC—> DC ‘ DC—> AC
KONWERSJA ﬁ ] KONWERSJA
\ CONVERTER INVERTER
AC  (Komercyjne napiecie sieci AC) DC AC (Zmienne napiecie i czestotliwosé )

=\

AW
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Zasada sterowania inwerterem KAISAI *)

Diode Mudule Smoothing Circuit Power Transistor
o~ o F!;--\c-:or — = A J I
A
/ Capacitor | t Compressor
i
Inverter Céntrol Section . _J

Modut diodowy Zmiangpradu przemyiennego i przeksztatcenie go w prad staty AWA — VAVAVAN

Wygtadzajacy kondensator obwodu Spfawia, aby J d staty, stat sie ptynniejszy poprzez tadowanie i WAVAVAN —

/\/\ _—
Filtr iejsza znieksztatcenia —>
[ > /'/»\\\
Uktad transmisji zasilania orzy napiecie AC fal sinusoidalnych dzielgc fale DC

Emituje sygnaty, aby wtaczy¢ tranzystor mocy, gdy zostang odebrane
polecenia dziatania i ustawienia czestotliwosci.

S TN

S

Kontrola sekcji
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Zewnetrzne ptyty agregatow Inwerterowych



Zewnetrzne ptyty agregatow Inwerterowych

KAISAI )

18 —split 1 multi 2

24

24/27 split 1 multi 3
28 1 multi 4

36(1 Faza)

36 1 drive 4
1 drive 5

Mono

Multi

Mono

Multi

Mono

Multi

17122000022912 Main
17122000002718 IPM

17122300001076 Main
17122000018251 IPM

17122000002671 Main
17122000008629 IPM




Zewnetrzne ptyty agregatow Inwerterowych

KAISAI )

Wlelkosc

36 (3 Fazowe)

48/55 (3 Fazowe)

Mono
R410A

Mono
R32

Mono
R410A

Mono
R32

17122000002683 Main
17122000008623 IPM
17122000008625 DC Fan Driver

17122000041107 Main
17122000038310 IPM
17122000008625 DC Fan Driver

17122300000265 Filter
17122300000282 Main
17122000021912 DC Fan Driver

17122000037948 Filter
17122300000282 Main
17122000021912 DC Fan Driver

A




Inwerter zewnetrzna PCB KAISAI *)

Schemat dziatania

AC 230V

DC 325V DC 325V

AC 230V

AC 230V

DC 325V

_______________________________________________

Uktady elektroniki IR




Inwerter zwenetrzna PCB KAISAI )
Zrrres KOB30-12HFN32X Split zewnetrzna

CN3 | Port przewodu uziemienia
CN1 | Port przewodu neutralnego CN3
o . CN1
CN2 | Port przewodu zasilania wejscie (W) 230V/AC
CN2
CN16 | Port komunikacji S :
CN16
CN17 | wyjscie zasilania grzatki sprezarki 230V/AC —l CN17
—{ cneo
CN60 | Zasilanie zaworu czterodrogowego 230V/AC
CN15 | Zasilanie grzatki tacy 230V/AC CN15
L £ . i CN25
CN25 | Zasilanie dodatkowego wentylatora 230V/AC - ' E - T
Zasilanie czujnikdw temperatury o | . | cn2z
CN22 1/3/4/5 5v/DC CN31
CN31 izf/llan/e zaworu elektronicznego 12V/DC
— . CN7
CN7 | Zasilanie silnika DC 0-200V/AC IR
CN6 | Port testera 5v/DC | :
CN50 | Port zasilanie sprezarki 0-200V/AC ‘ Prostownik,
FRD, IGBT i IPM




Inwerter zewnetrzna PCB KAISAI -)

/12/18HFN32X _ ‘ .

KAISAI
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~
|la—~e] .
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silnika DC




Inwerter zewnetrzna PCB i IPM KAISAI »)

Ptyta Gtowna i IPM agregatu multi 2 K20E-18HFN32

34156010 13WP21 i anis




Inwerter zewnetrzna PCB [ KAISAI *)

OouT
R

Ptyta komunikacji IPM KOB30U-18HFN32

EL-KFRSIW/BPAN1Y-E(commu) JD. TY. MM, MP -1 L7 1 022912

CN1-3
il ) CHN1-
Port opis Parameter ‘ - - == 3 CN1-2
CN1-3 Wyjscie sterowania do ptyty main (S) 25-52 volt ‘ ey - |
= o
CN1-2 Wyjscie neutralnego do ptyty main f CN1-1
L]
CN1-1 Wyjscie zasilania do ptyty main 220V-240V/AC §
23]
CN7 Port testowy 5v/DC
EEPROM IC g
,P b F .‘Iiulnﬂ_J;.‘ T i
CEFET 1Y 00088 L1
4
r-- o
Wyswietlacz ---i =
- £
FEEEE Ro
N

N \

CN7
Przycisk funkcji

Terminal
podtgczenia




Inwerterowa zewnetrzna IPM PCB KAISAI )

WE
CARE
Ptyta IPM agregatu multi 2- K20E-18HFN32 - B

TEEEVERD

Wi I;U-KFRSBW:EPGN1¥-E(mmn)-JD.TY,MMK.MP1-1 171 022912
o _ _ e CN1-3
. CN1-
Port opis Parameter Ll - 3
— ) - ' CN1-2
CN1-3 | Wyjscie sterowania do ptyty main (S) 25-52 volt —- ‘ i
‘ v | =
CN1-2 | Wyjscie neutralnego do ptyty main CN3 ———eo ::% B cNi1-1
e . 220V- =
CN1-1 Wyjscie zasilania do ptyty main 240V/AC - &
CN3 Port czujnika T2B (A and B) 5v/DC
CN4 | Port zaworu EXV uktad A 12v/DC EEPROM oy
CN7 Port testowy 5v/DC _ ;
Main Chip g - : T
1.| L1 -L‘Ulv.‘;- -ﬂ, 1l
. e e 7 e e o
E CPEFRIY 000871 L1
Wyswietlacz g A NG 2
'F’ER E
1
CN7 Terminal
podtgczenia




Inwerter zewnetrzna PCB KAISAI -)

KOCA30U-24HFN32 split schemat potgczenia ptyt

[ minee uram cous e encn cwsm |




Inwerter zewnetrzna PCB
KOCA30U-24HFN32/K30E-27HFN32 |IPM PCB

IPM PCB

CN14 | Wyjscie zasilania silnika DC

CN1 Port komunikacji miedzy ptytami 5V, 12v/DC ||

gzg Port podtqczenia filtra PFC 320v/DC
CN5 Wejscie obwodu neutralnego N 5v/DC _D
CN4 Wejscie zasilania L

230V/AC

[ )

Uktad IPM |5
wentylatora

2

vlci<I<|=

e

IPM dla

sprezarki



Inwerter zewnetrzna PCB

Plyta gtéwna KOCA30U-24HFN32

Port opis Parameter
CN1 Zasilanie cewki zawory 4-way 230V/AC
CN6 Zasilanie grzatki sprezarki 230V/AC
CN3 Wejscie zasilania L 230V/AC
CN9 Wyjscie zasilania grzatki tacy 230V/AC
CN4 Port wejscia neutralnego N
CN29 | Wyjscie N neutralnego dla IPM
CN37 | Wyjscie L zasilania dla IPM 230V/AC
CN28 Port kom unll.<c'1c1/ dla .
wewnetrznej jednostki $1/52
CN26 | Port testowy 5v/DC
Wyjscie zasilania dla czujnikow
CN21 temperatury T3/T4 5v/bc
N7 Wyjscie zasilania dla gzuy“uka 5v/DC
temperatury T5 sprezarki
CN1S Wyjscie zasilania i komunikacji 12V/AC

zaworu EEV

KAISAI

CN26

CN28

rocrc

CN29

CN7

CN21

i

L0057
IO
FETEEON AR

KAISAI )

CN18

CN1
CN6
CN3

CN9

CN4




Inwerter zewnetrzna PCB
Ptyta gfowna multi K30E-27HFN32

er
CN20 Wyjscie zasilania i komunikacji uktad C 230V/AC
CN23 Wyjscie zasilania i komunikacji uktad B 230V/AC
CN25 Wyjscie zasilania i komunikacji uktad A 230V/AC
CN1 Zasilanie cewki zawory 4-way 230V/AC
CN6 Zasilanie grzatki sprezarki 230V/AC
CN3 Port wejscia zasilania L 230V/AC
CN9 Wyjscie zasilania grzatki tacy 230V/AC
CN4 Port wejscia neutralnego N
CN29 Wyjscie N neutralnego dla IPM
CN37 Wyjscie L zasilania dla IPM 230V/AC
CN28 Wyjscie zasilania czujnikéw temperatury T2B uktaddéw A, B, C 5v/DC
CN21 Wyjscie zasilania dla czujnikéw temperatury T3/T4 5v/DC
CN22 Wyjscie zasilania i komunikacji zaworu EEV C 0-200V/AC
CN19 Wyjscie zasilania i komunikacji zaworu EEV B 0-200V/AC
CN18 Wyjscie zasilania i komunikacji zaworu EEV A 0-200V/AC

Y

KAISAI

CN26
CN28

EEPROM -

CN37

CN29

KAISAI )

cnN7 | en21

CN22

CN19

CN18

i

0% m i
FIR000S. (IR
FErE

CN20
CN23

CN25

CN1

CN6
CN3

CN9




Inwerter zewnetrzne PCB KAISAI *)

Agregaty Multi 40B-36HFN32 K50D-42HFN32 Schemat podtgczenia
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Inwerter zewnetrzna PCB KAISAI *)

Agregat Multi IPM pcb K40B-36HFN32 / K50D-42HFN32

Port opis Parameter
CN2 Port zasilenia silnika DC
CN3 | Port komunikacji pomiedzy ptyta main | 5V, 12V/DC “ Pfyt ka IPM
(C:xié Port filtra PFC 320v/DC sprlgxrki
CN53 | Wejscie neutralne N o
CN54 | Wejscie zasilania L 230V/AC CNS x
UVW | Wyjscie zasilania sprezarki - <h2 | :
N
uvw %/
N P
[cnsa g :
[cns1 S o | :
CN53 P -
1
i
CN52 ahigi




Inwerter zewnetrzna PCB
1 fazowy split KOD30U-36HFN32 Main PCB

Parameter

CN1 Port wejscia zasilania L 230V/AC

CN2 Port wejscia neutralnego N

CN5 Wyjscie N neutralnego dla IPM 230V/AC

CN6 Wyjscie L zasilania dla IPM

CN7 Port komunikacji dla IPM 5v/DC

CN9 Port zasilania czujnikow wysokiego i niskiego cisnienia

CN8 Wyjscie zasilania dla czujnikow temperatury T3/T4 5v/DC
CN44 Zasilanie grzatki sprezarki 230V/AC
CN40 Zasilanie grzatki tacy 230V/AC
CN22 Zasilanie cewki zawory 4-way 230V/AC
CN33 Wyjscie zasilania czujnika temperatury (T5) 5v/DC
CN14 Wyjscie zasilania czujnika temperatury zabezpieczenia

sprezarki

CN20 Port zasilania i komunikacji zaworu EEV 12v/DC
CN34 Port komunikacji jednostki wewnetrznej $1/S2
CN16 Port testowy 5v/DC
CN12 Wyjscie zasilania dla silnika DC
CN11 Wejscie zasilania dla silnika DC

KAISAI

CN22

CN40 |
CN44

CN8
CN9

CN7
CN5
CN6

KAISAI )

CN14

CN34 CN12

CN33

CN20

CN16 CN11

CN1

CN2




Inwerter zewnetrzna PCB KAISAI )

Ptyta gfowna multi K40B-36HFN32
CN18 CN21 CN12
ot | ops | Paameter — v ][onzo)] [cvie) | (v

CN27-30 Zasilanie i komunikacja dla jednostek wew. A-D 230V/AC KAISAI |
CN1, CN2 Wejscie zasilania ptyty L/N 230V/AC
o
CN6, CN5 Wyjscie zasilania ptyty IPM 230V/AC
7] ptyty /i CN13 e CN30
CN7 Port komunikacji ptyty IPM 5v/DC
No — jpy:  ioon o / CN14 | e CN29
ort czujnikow wysokiego i niskiego cisnienia - v
J] V. g g o o CN28
CN8 Wyjscie zasilania dla czujnikow temperatury T3/T4 5v/DC
e CN27 I
CN44 Zasilanie grzatki sprezarki 230V/AC CN22 :
CN40 Zasilanie grzatki tacy 230V/AC CN40 g A
CN44
CN22 Zasilanie cewki zawory 4-way 230V/AC PRO
CN33 Wyjscie zasilania czujnika temperatury (T5) 5v/DC CN8 = CN1
L
Wyjscie zasilania czujnika temperatury zabezpieczenia CN9 §
CN14 .. CN2
sprezarki e N.
S —— = CN7 4 -
yjscie zasilania czujnikow temperatury .
CN13 | yktadow A-D sv/be CN5 ;
CN17-21 Zasilanie i komunikacja zawordéw EEV A-D 12v/DC CN6 - =
CN16 Port testowy 5v/DC - -5
CN12 Wyjscie zasilania dla silnika DC "i_; =
CN11 Wejscie zasilania dla silnika DC A N -
ABC

T =mm 1 e -



Inverter zewnetrzna PCB KAISAI *)

Schemat podtqczenia KOD30U-36HFN32
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Inverter zewnetrzna PCB KAISAI *)

IPM KOD30U-36HFN32 ‘cf"éf%
R

Port Opis Parameter
' Sygnat kontrolny przekaZznika 12v/DC
‘\\" CN4 Port komunikacji z ptyta mian 5V, 12v/DC
‘ ," CN7 | L1 Wejscie zasilania 380V/AC -

CN6 L2 Wejscie zasilania 380V/AC

380V/AC

CN5 L3 Wejscie zasilania

Zasilanie sprezarki

Filtr prostowniczy



Inwerter zewnetrzna PCB
KOD30U-36HFN32 Main Board

T S

Parameter

KAISAI

CN11

CN7

CN5

CN3

CN1

CN20 Port zasilenia silnika DC 320v/DC

CN11 Port komunikacji z IPM pch 12V, 5v/DC '

CN7 Zasilenie startu przekaznika na IPM 12v/DC
CN1, 3,5 Wyjscie zasilania L1, L2 ,L3 dla filtrow i IPM 380V/AC
CN4, 6, 8 Wejscie zasilania L1, L2, L3 380V/AC

CN2 Wejscie obwodu neutralnego N

CN14 Port testowy 5v/DC

CN21 Port komunikacji pomiedzy jednostkqg wewnetrzng

S1/52

CN22 Port czujnikdw wysokiego i niskiego cisnienia

CN24 7‘/_\;);/;2//67:25051/0”/0 dla czujnikdw temperatury 51/DC

CN25 Zasilanie i komunikacja zaworéw EEV 12v/DC

CN15 Zasilanie cewki zawory 4-way 230V/AC

CN16 Port zasilenia grzatki tacy 230V/AC

CN17 Port zasilenia grzatki sprezarki 230V/AC

WE
CARE
R

ouT

CN20

KAISAI )

_ Przycisk
funkgcji

CN17 || CN15 CN24

CN25

CN22

i CN16
|

V (BTN T

amE

CN21

CN14

CN2

CN4
CN6
CN8




Inwerterowa pcb silnika KAISAI )

Ptytka wystepuje w jednostkach od 18,000 btu do 55,000 btu

Port Opis Parameter Opcja
CN3 | UVW wyjscie zasilania dla silnika
CN13 | Wejscie zasilania z main pcb 5pin 320v/DC
For debugging
CN2 | Port testowy 5v/DC board
IPM silnika DC
| CN13
f

CN3

CN10




Inwerter zewnetrzna PCB
Schemat podfqczenia KOE30U-48/55HFN32




Inwerter zewnetrzna PCB
Ptyta gtébwna KOE30U-48/55HFN32

N

Parameter g

P1, N1 Wejscie zasilania DC ptyty main PCB 530v/DC
CN12 Zasilanie startu przekaznika na IPM 12v/DC
CN8 Zasilanie czujnika temperatury IPM (TH) 5v/DC
CN7 Wyjscie zasilania dla czujnikow temperatury T3/T4 5v/DC
CN9 Wyjscie zasilania dla czujnikow temperatury T5 5v/DC

CN4 Port czujnikow wysokiego i niskiego cisnienia

CN34 Port komunikacji z jednostkqg wewnetrzng S1/52

CN15 Zasilenie i komunikacja zaworu EEV 12v/DC

CN25 Zasilenie cewki zaworu 4-way 230V/AC

CN24 Port zasilania grzatki sprezarki 230V/AC

CN23 Port zasilenia grzatki tacy 230V/AC

CN38 Port zasilania silnikow DC dla IPM PCB 230V/AC

CN11 Port testowy 5v/DC
CN1, CN2 | Zasilenie AC ptyty gtownej 230V/AC

KAISAI

P1

EEPROM IC g

N1

CN12
CN8
CN7
CN9

e

=¥

CN4

1
Digital Display gl

Ll

CN34

1
L

690/

Check Button

2 I<|c<|~

CN.
CN11

CN38

N1

CN23

CN24

CN25

CN15




Inverter Outdoor PCB KAISAI *)

Ptyta filtrow PFC KOE30U-48/55HFN32

CN3, 4,5 Power input of L1, L2 and L3 380V/AC
CN6 Power input of N
CN18 Power output of N for main PCB
CN12, 13, 14 | Power output of L1, L2 and L3 380V/AC
Control signal of soft starter
N9 from main PCB 12v/DC

CN6

CN9

CN5 | CN4 |CN3




KAISAI *)
Glowne komponenty kontrolne systemow



Zewnetrzna ptyta PCB

Elektroniczny zawor rozprezny EEV 12 Volt

Elektroniczny zawor rozprezny EEV jest
zasilany zasilaniem DC 12 Volt DC.
Uwaga: Zawar nie dziata caty czas napieciowo

Pomiar cewki zaworu EEV wykonujemy gdy jest on
odtgczony! Sprawdz wartosci rezystancji!

COM

fzyty

Rezystancja w temp. 20°C

Biata - Czerwona

Z61ta - Czerwona

Pomaranczowa - Czerwona

Niebieska - Czerwona

46 Q +/- 10%

LB
'y O

-..'@-

a3

CN31




Komponenty ptyt gtdéwnych KAISAI )

Filtr prostowniczy

Zmienia normalne napiecie AC do DC.

RARRLA AR d
V-7
A A AT Y A T
i PROPRERIE TN
g TRV 4
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€€ 1508001
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7 o)
Kontrola komponentow systemu KAISAI )

Filtr prostowniczy

Wytqcz zasilanie i pozwdl inwerterowi catkowicie roztadowac kondensator elektrolityczny.

Nastepnie uzyj testera, aby sprawdzic¢ jego ciggtosc.

® ®

CR4NC /
~ 4 Ce) @

x |

| y =,

Typ pomiaru Normalny wynik
rezystancji
. Czerwony  Czarny
- | * oo ’
l S - kikama)  ISAM
S P AR R RN AR RRRREN NN



) KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

Filtr prostowniczy

Test i pomiar uktadu diodowego

EAY
x A

Sprawdz spadek napiecia diody

Powinien by¢ mniejszy niz 1V




: KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

Kondensatory

Pomagajqg w filtrowaniu mocy prqdu statego i stabilizacji napiecia prqdu statego.
Teraz uzywamy od 2- do 6 duzych kondensatorow (spec. 470uF, 680uF, 820uF,
1000uF) w jednym systemie sterowania falownikiem oparciu o wielkos¢ sprezarki.

i \}? PRl N R
D ( PR |

~ s 12
Pasywny KN =l

PFC

SN |
SN KAISAJ



) KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

Filtr PFC

1
Jest to cewka indukcyjna, czes¢ obwodu PFC. !
Pasywny _\(vw c
PFC %\%u ‘@ p— [;] i
i I

1 >
HUIZHOU JAYANG CORE NEW-TECH €0.LTD ﬂ :_ L _: :l -
R6025B(AL) ' |
4 — — Akt
BAA LasaH_ PF g wny § ' Load

Rezystanca ___ zasilnie

DC 310V (standby)
DC 280V (Compressor Running)

0-1Q

T AW, xaisa




: KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

IGBT

Jest typem szybkiego przekaznika.

Load .

)
Active
PFC

_§§§\\§\\§\\§\.\\\\.\ ° Kaisai



) KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

IGBT pomiar

Sprawdz rezystancje na 2 pinach . Nie powinno by¢ zwarcia.




: KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

Modut PFC i cewka indukcyjna PFC

Sq uzywane w aktywnych obwodach PFC




KAISAI )

Kontrola komponentow systemu

Jest uzywany do zmiany napiecia DC do 3-fazowego AC dla sprezarki.

Uktad IPM

VB2(4)

VB3( 1)

HIN1(13)

\\\\ A ¢
S © Kasai



: KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

IPM

(26) Vi

Jest uzywany do zmiany napiecia DC = v
. . I WS ourusi——
do 3-fazowego AC dla sprezarki. 20 s
(23) Ve )
ws
(22) Vew, A Y
WVB
(21) Vo
I WS outvH)——]
@O ¥ INuH) WS ﬁ V@)
(19) N R
(18) [Ny
(17) V., N
= VCC  oUTWH)——]
—COM WVS w(s) !
(16) Ve vee )"
(15) COM ouT(Uy——
CcoM .
{04 Mo IN(UL)
(13) Ny RS /'F]
(12) Ny INOWL) OUT(VL)—|\‘J
VFO Ll
- B9 ourwyl— I
Nw (9)

Vs SN = ,
_s\?fk\\\\}\\\\})}\\\\ KAISAI



> KAISAI
Kontrola komponentow systemu

IPM dla silnikow DC

Jest uzywany do zmiany napiecia DC do 3-fazowego AC dla sprezarki (uktad zewnetrzny IC ).

T, i

7V
V
RES 13) Regulator Under- Under- Under-
Wi VoI olta
ro

2 A A
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w
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<

X
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8 2

"
B
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S =+ igh-side Level
= ~ I river
‘T ] I (L ’ E HU (3 I
"

WWw. Tulzhengwel. com

LU

LV BD—
LW 9: Low-side
Driver

DIAG (11

protection -

> ,
S\, Kkaisai



> KAISAI *)
Kontrola komponentow systemu

IPM

Szescioelementowy IGBT (tranzystor bipolarny z izolowanqg bramkq) i niektore ochronne

obwody elektr chne skfadajq 516; z modutu fa/own/ka

?‘v” -- "K}”K}”@I \\
N e

Ut v w' o U v - U
. U 7 g
v
j ‘}‘ - - 4 ] /3
Rt W\;Q@ "_’@ ‘LK} ‘:@ W
%} {}!K} 5 ? w
= W —

TR o ) e
Py = AN T K
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: KAISAI )
Kontrola komponentow systemu

IPM

Szescioelementowy IGBT (tranzystor bipolarny z izolowang bramkgq) i niektore ochronne obwody elektryczne

sktadajq sie z mod__yfu falownika i

(+) (+)—1— 1@3e8&,C2e®" Lu
9 .9 9 .,9.¢ U+ P P77, B
é ”J“ﬁ 3 3 “?|“ | i s AN 1 u
= T e Switch operations . 777 772 Iv
Oy | pressor v - 7777 AN 772 Vo— I : )
B o <] 7 W+ Ve i . g i
volvd %ol wolvd w - [ Y77 77 Iw ‘-,,‘;‘-56\0‘»»2.@,.{«"1
(=) = yo————<g°" /_LW
e )
- /Y, Compressor

Voltage between
output terminals, _, .

\
N
g

Voltage between ) L = |

b 4 =0
phases z Output voltage wave-form
N ! iy ==
A%
AN, ATTX 7, '/J/A H’\ﬂ"'
li ) = b
-~

Output current i #,/7777- o W

L 77 vy

o Pazzizzt Output current wave-form

T S | KaIsai



Kontrola komponentoéw systemu  KAISAI )
IPM

Wytqcz zasilanie, pozwol kondensatorowi elektrolitycznemu o duzej pojemnosci catkowicie
roztadowac sie i rozepnij IPM od sprezarki.

Nastepnie za pomocq testera sprawdz rezystancje miedzy 2 zaciskami zgodnie z ponizszq tabelg.

Test multimetru
Normalna rezystancja

Test multimetru

ezeren Normalna rezystancja

czarny

czerwony  czarny
N u
P v ~ N V
v (mniej niz MQ) W (mniej niz MQ)
W

Lub przetestuj przewodnosc¢ IPM w trybie diodowym.

Test multimetru N I T Test multimetru Test multimetru Normalny wynik Test multimetru Normalny wynik
ormainy wyni Normalny wynik
Czerwony czarny

Czarn czerwon

czarny czerwony cZerWOny Czarny y y
P Vv Otwarty obwdd
Y P V 300-500 N v 300-500 N Vv Otwarty obwdd
W W W W



KAISAI *)
Wyswietlanie kodow btedow (Error)



Kody btedéw pojedyncze splity KAISAI )
Jednostka wewnetrzna

Opis btedu Dioda operacji Kod biedu
Tlmera miganie

Btad parametru EEPROM jednostki wewnetrznej

Btad komunikacji miedzy jednostka wewn./zewn.

Nieprawidtowa predkos¢ obrotowa wentylatora jedn. wewn

Zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika temperatury w pomieszczeniu T1

Zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika temperatury w pomieszczeniu T2

m

Wykryto wyciek czynnika

00O NO L1 BN

Czujnik wody wykryt wysoki poziom wody-zataczono alarm

Btad komunikacji pomiedzy wyswietlaczem a ptytg gtéwna jed.wew
Overcurrent protection (for some units)

Zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika T4 temperatury w agregacie
Zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika T3 temperatury w agregacie
Zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika T5 sprezarki w agregacie
Outdoor EEPROM malfunction (for some units)

Outdoor fan speed malfunction

Zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika T2B temperatury w agregacie
Usterka modutu IPM

Za duze lub za mate napiecie sieci

=
=

M
=

Za wysoka temperatura sprezarki
Za niska temperatura parownika
Zatgczenie zabezpieczenia sprezarki
Za niskie cisnienie w sprezarce
Usterka uktad IGBT agregatu

0

NN XY 0000000 X X X X X X X X
O NUT DR WNEFE NOOUEDEE WN -

O (on) X(off) Yx(flash at 2Hz




g o)
Kody btedow pojedyncze jednostki I

Jednostka zewnetrzna powyz'ej 18,000 btu

B’fad komunikacji miedzy jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi

Zabezpieczenie nadpragdowe (niektore jednostki)

Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T4

Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T3

Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T5

Usterka pamieci EEPROM jednostki zewnetrznej (niektore jednostki)

Nieprawidtowe obroty wentylatora jednostki zewnetrznej

Usterka modutu IPM

Zabezpieczenie za niskiego lub za wysokiego napiecia

Zabezpieczenie przed nieprawidtowym potozeniem rotora sprezarki

Zabezpieczenie przed wysokg temperaturg wymiennika jednostki wewnetrznej w trybie grzania
Za wysoka temperatura skraplacza

Zabezpieczenie przed wysokg temperaturg wymiennika jednostki zewnetrznej w trybie chtodzenia
Zabezpieczenie modutu PFC

Btad komunikacji miedzy gtéwnym uktadem jednostki zewnetrznej i uktadem napedu sprezarki IR341
Zabezpieczenie przed wysokim cisnieniem

Zabezpieczenie przed niskim cisSnieniem

Usterka czujnika radiatora IGBT

Zabezpieczenie napiecia AC




Btedy systeméw splity typ DB KAISAI )

® Funkcja auto diagnostyki

Na plytce jednostki zewnetrznej znajduje sie specjalny przetgcznik.
Nacisnij przetgcznik SW1 aby sprawdzi¢ stan jednostki podczas jej pracy.

Nr Wyswietlacz Uwagi

00 Normalny widok wyswietlacza Wyswietla czestotliwos¢ pracy, stan pracy lub kod btedu
Aktualne dane *HP*10

Jezeli kod zgdania wydajnosci jest wyzszy niz 99, na wyswie-
01 | Kod zadania wydajno$ci jednostki wewnetrznej | tlaczu cyfrowym pojawi si¢ cyfra jednosci i cyfra dziesigtek.
(Na przyktad, wyswietlenie wartosci ,5.0” oznacza, ze kod za-
dania wydajnosci wynosi 15; wartos¢ ,60” — kod ,6.07)

02 Korygujgcy kod zgdania wydajnosci

03 Wydajnos¢ po przekazaniu zgdania wydajnosci

04 Czestotliwos¢ po ograniczeniu czestotliwosci

05 Czestotliwosc¢ po przestaniu do 341

06 Temp. na wylocie z parownika jedn. wewn. Jezeli temperatura jest nizsza -9 stopni, wyswietlacz cyfrowy
(grzanie T2, chtodzenie T2B) pokaze wartosc -9”. Jezeli temperatura jest wyzsza niz 70 stop-
ni, wyswietlacz cyfrowy pokaze wartos¢ ,70". Jezeli jednostka
07 | Temperatura na rurze skraplacza (T3) wewnetrzna nie jest podtgczona, na wy$wietlaczu pojawi sie

n

08 Temperatura na zewnatrz (T4) i




B
Bledy systemow splity typ DB KAISAI )

® Funkcja auto diagnostyki

Zakres wyswietlanych danych 0~129 stopni. Jezeli temperatura
jest wyzsza niz 99, na wyswietlaczu cyfrowym pojawi sie cyfra
09 Temperatura na tloczeniu sprezarki (T5) jednosci i cyfra dziesigtek. (Na przykiad, wysSwietlenie wartosci
,0.9” oznacza, ze temperatura ttoczenia sprezarki wynosi 105°;
wartos¢ ,1.6” — temperatura ttoczenia sprezarki wynosi 116°.)

10 Wartos¢ AD pradu
11 Wartos¢ AD napiecia

Wartos¢ wyswietlana jest jako cyfra szesnastkowa.

12 Kod trybu pracy jednostki wewnetrznej Whyt.:0, Tylko wentylacja1,Chtodzenie:2, Grzanie:3,
Wymuszone chiodzenie:4, Osuszanie:6, Oczyszczanie: 8,
13 Kod trybu pracy jednostki zewnetrznej Wymuszone odszranianie: 10

Aktualne dane/4.

Jezeli wartos¢ jest wyzsza niz 99, na wyswietlaczu cyfrowym
14 Stopien otwarcia zaworu EXV pojawi sie cyfra jednosci i cyfra dziesigtek.

(Na przykiad, wyswietlenie wartoéci ,2.0” oznacza, ze kat
otwarcia zaworu EXV wynosi 120x4=480p.)




B
Bledy systemow splity typ DB KAISAI )

® Funkcja auto diagnostyki

Limit czestotliwosci
Bit7 narzucony przez
radiator IGBT

Limit czestotliwosci

Bit6 harzucony przez PFC L. . .
_ Limit czestotliwosci Warto$¢ wyswietlana jest
Bitd narzucony przez T4 jako cyfra szesnastkowa.
Bit4 Limit czestotliwosci Na przyk%ac! W_yéwietlacz’ )
15 Symbol limitu czestotliwosci I narzucony przez T2 cyfrowy WySW'Et_la Xvartosc
Bit3 Limit czestotliwosci | 27\ Daste_pnle Bit5=1,
narzucony przez T3 | Bit3=1, Bit1=1.
Bito Limit czestotliwosci | ©Znacza to, ze limit

] Limit czestotliwosci | Z wartoéci czujnika T4,
Bit1 T3 d
narzucony przez prad I prgau.
Bit0 Limit czestotliwosci

: narzucony przez napiecie

0-Wyt 1-Turbo 2-Wysoka 3 - Srednia 4 - Niska

5 - Lekki podmuch 6 - Bardzo lekki podmuch

Zakres wys$wietlanych danych 0~130 stopni. Jezeli temperatura
jest wyzsza niz 99, na wyswietlaczu cyfrowym pojawi sie cyfra
17 Temperatura radiatora IGBT jednosci i cyfra dziesigtek. (Na przyktad, wyswietlenie wartosci
,0.9" 0znacza, ze temperatura radiatora IGBT wynosi 1057
wartos¢ ,1.6” — temperatura radiatora IGBT wynosi 116°.)

16 Predkosé¢ silnika DC wentylatora

Jednostka wewnetrzna moze komunikowac sie z jednostkg
18 Numer jednostki wewnetrznej zewnetrzng.
Ogdlnie: 1, Systemy podwdjne: 2




B
Bledy systemow splity typ DB KAISAI )

® Funkcja auto diagnostyki

19 Temp. na rurze skraplacza jedn. wewn. #1 Temperatura na rurze skraplacza jednostki wewnetrzne] #1.
Jezeli temperatura jest nizsza od 0 stopni, wyswietlacz cyfrowy
wyswietli ,0”. Jezeli temperatura przekracza 70 stopni, wysSwie-
tlacz pokaze wartos¢ ,70”. Jezeli kod zadania wydajnosci wy-
nosi 0, na wyswietlaczu cyfrowym pojawi wartosc¢ ,0”. Jezeli
jednostka wewnetrzna nie jest podigczona, na wyswietlaczu
pojawi sie ,— —" (grzanie T2, chtodzenie T2B).

22 Kod zadania wydajnosci jednostki wewnetrznej #1 | Aktuaine dane*HP*10 N _ _
Jezeli kod zgdania wydajnosci jest wyzszy niz 99, na wyswie-
23 | Kod zadania wydajnosci jednostki wewnetrzne] #2 | tlaczu cyfrowym pojawi sie cyfra jednosci i cyfra dziesiatek.
(Na przyktad, wyswietlenie wartosci ,5.0” oznacza, ze kod
zadania wydajnosci wynosi 15; wartos¢ ,60” — kod ,6.0”)

24 | Zarezerwowane Jezeli jednostka wewnetrzna nie jest podigczona, na wy$wie-

n

tlaczu pojawi sie ,— —".

Jezeli temperatura jest nizsza od -9 stopni, wyswietlacz cyfrowy
wyswietli ,9”. Jezeli temperatura przekracza 70 stopni, wyswie-
25 Temperatura w pomieszczeniu dla jednostki tlacz pokaze wartosc ,70". Jezeli kod zadania wydajnosci wy-
wewnetrznej #1 nosi 0, na wyswietlaczu cyfrowym pojawi wartos¢ |0”. Jezeli
jednostka wewnetrzna nie jest podigczona, na wyswietlaczu

n”

pojawi sie ,— —".

20 Temp. na rurze skraplacza jedn. wewn. #2

21 Zarezerwowane




B
Btedy systeméw split typ DB KAISAI )

® Funkcja auto diagnostyki

Jezeli temperatura jest nizsza od 0 stopni, wyswietlacz cyfrowy
wyswietli ,0”. Jezeli temperatura przekracza 70 stopni, wyswie-
26 Temperatura w pomieszczeniu dla jednostki tlacz pokaze wartos¢ ,70". Jezeli kod zgdania wydajnosci wynosi
wewnetrznej #2 0, na wyswietlaczu cyfrowym pojawi wartos¢ ,0”. Jezeli jednostka
wewnetrzna nie jest podtgczona, na wyswietlaczu pojawi sie - -".

) Jezeli temperatura jest nizsza od 0O stopni, wyswietlacz cyfrowy
27 Srednia temperatura w pomieszczeniu wyswietli ,0”. Jezeli temperatura przekracza 70 stopni, wyswie-
tlacz pokaze wartos¢ ,70".

28 Powaod wylgczenia Patrz zalgcznik

Jezeli temperatura jest nizsza od -9 stopni, wyswietlacz cyfrowy
wyswietli |97 Jezeli temperatura przekracza 70 stopni, wyswie-
29 T2B jednostki wewnetrznej #1 tlacz pokaze wartos¢ ,70". Jezeli kod zgdania wydajnosci wynosi
0, na wyswietlaczu cyfrowym pojawi wartos¢ ,0”. Jezeli jednostka
wewnetrzna nie jest podtgczona, na wyswietlaczu pojawi sie - -

Jezeli temperatura jest nizsza od 0O stopni, wyswietlacz cyfrowy
wyswietli ,0”. Jezeli temperatura przekracza 70 stopni, wyswie-
30 T2B jednostki wewnetrznej #2 tlacz pokaze wartos¢ ,70". Jezeli kod zgdania wydajnosci wynosi
0, na wyswietlaczu cyfrowym pojawi wartos¢ ,0”. Jezeli jednostka
wewnetrzna nie jest podtgczona, na wyswietlaczu pojawi sie - -".




Bltedy systemow
split typ DB

® Sytuacje w ktorych dojdzie do wytgczenia
® pracy jednostki

KAISAI )

Powod wylaczenia

=
)
=%

Limit czestotliwosci narzucony przez prad 1

Limit czestotliwosci narzucony przez T2 w trybie chlodzenia 2

Limit czestotliwosci narzucony przez T2 w trybie grzania 3

Osiagniecie nastawione] temperatury 4

Limit czestotliwosci narzucony przez T4 5

Odszranianie 6

Przelaczenie trybu 7

Zabezpieczenie wysokie] temperatury tloczenia 9

Zabezpieczenie wysokiej temperatury parownika T2 10
Zabezpieczenie niskie] temperatury parownika T2 11
Zabezpieczenie wysokie] temperatury skraplacza T3 12
Zabezpieczenie niskie] temperatury w pomieszczeniu w trybie osuszania 13
Zabezpieczenie zbyt niskie] temperatury otoczenia 14
Wykrycie wycieku czynnika 15
Blad komunikacji miedzy jednostka wewnetrzna i zewnetrzna 16
Blad komunikacji migdzy gléwnym ukladem jednostki zewnetrznej i ukladem napedu sprezarki IR241 17
Zabezpieczenie napigcia AC 18
Zabezpieczenie temperatury w gérnej czesci sprezarki 19
Usterka EE jednostki zewnetrznej 20
Nieprawidlowa predkos¢ wentylatora 21
Zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika temperatury 22
Zabezpieczenie nadpradowe 23
Zabezpieczenie nadpradowe modulu IPM 24
Brak fazy zasilania sprezarki 25
Nieprawidlowa predkosc sprezarki 26
Zabezpieczenie niskiego cisnienia 311 27
Zabezpieczenie pradowe wentylatora 28
Brak fazy zasilania wentylatora 29
Zabezpieczenie przed przestojem wentylatora 30
Zabezpieczenie modulu PFC 31
Zabezpieczenie wysokiego cisnienia 311 32
Blad braku predkosci 33
Usterka PWM 34
Usterka MCE 35
Zabezpieczenie nadpradowe sprezarki 36
Usterka EE sprezarki 37
Blad rozruchu sprezarki 38
Nieprawidlowa predkos¢ wentylatora 311 39
Zabezpieczenie niskiego cisnienia 40
Zabezpieczenie wysokiego cisnienia 41
Usterka modulu PFC 42
Zatrzymanie z wylaczeniem 49
Brak polaczenia elekirycznego 50
Zatrzymanie DR 51




Kody btedow jednostki LCAC

Usterka pamieci EEPROM jednostki wewnetrznej

Kod btedu

EO/F4

KAISAI )

Usterka pamieci EEPROM jednostki wewnetrznej

Warunki wystgpienia

Wewnetrzna jednostka nie otrzymuje
informacji zwrotnych z uktadu EEPROM chip.

Mozliwe przyczyny

e Btad potaczen
o Uszkodzona ptyta

Roziacz zasilanie,
zalacz urzadzenie
ponownie po 2 minutach

Tak

v

Wymien plytke gltownag
jednostki wewnetrznej

EEPROM: Elektrycznie kasowalna programowalna pamiec tylko do odczytu, ktorej

zawartos¢ mozna usunqc i przeprogramowac za pomocq napiecia pulsacyjnego.



Komunikacja 485

Kody bledow jednostki LCAC =

¥
Bitad komunikacji miedzy jednostky ‘

wewnetrzna i zewnetrzna

Bigd komunikacji miedzy jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng
Identycznie, jak w przypadku btedu E1 w jednostce zewnetrznej.

Odlgcz zasilanie, zalgcz urzadzenie
ponownie po 2 minutach.

(51, S2) brak komunikacji B

¥

.r’".l Sprawdz, czy nic nie zakloca \\

/ kemunikacji. Usun przyczyne zaklocenia
{ «Jaknp. za duzo lamp, transformatory \—Tak—} lub zastosuj pierscien fermytowy

\ mocy. Lub czy przewod sygnatowy x na przewodzie zasilania
KOd bied u E1 '\_ nie jest za diugi. f_

I
Mie
¥

Sprawdz czy przewdd sygnatowy A

Jednostka wewnetrzna nie dostaje informacji zwrotnej ( jestekrmnowany b cayprowed N o ) | Zastosu przewdd

ekranowany ekranowany / uziemienie ekranu

Warunki wystgpienia

od jednostki zewnetrznej przez 60 sekund. \ zosul uTiemiony. /

Tak

¥

Sprawdz czy biegunowost
przewodu jest prawidlowa. Nie—b{ Popraw potaczenia ‘
Pdo P, @ do Q, E do E?

e Podtaczenie przewodow /

e Zaburzenie przeptywu pradu przewodu \
komunikaciji

e Uszkodzona ptyta wewnetrzna lub zewnetrzna <

Mozliwe przyczyny
Tak

Sprawdz czy przewod sygnatowy

nie jest uszkodzony. Tak—> | Wymieri przewdd 53”9”!1'0\"5“

Nle

SprawdZ poprawnosé podigczenia
przewodu sygnatowego do phytki.

Nie—h| Odigcz | ponownie podiacz

Tal-c

Wymien glowna plytke jednostki
wewnetrznej, czy blad jest nadal
sygnalizowany?

® \\ v



Kody btedow jednostki LCAC

Bigd komunikacji miedzy jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng

KAISAI *)

Identycznie, jak w przypadku bfedu E1 w jednostce zewnetrzney. / \_— PrE———— mj N\

brak komunikacji typu (S)

Kod btedu

E1

Warunki wystgpienia

Jednostka wewnetrzna nie dostaje informacji zwrotnej
od jednostki zewnetrznej przez 60 sekund.

Mozliwe przyczyny

Podtgczenie przewoddéw

e Zaburzenie przeptywu pradu przewodu
komunikacji

e Uszkodzona ptyta wewnetrzna lub zewnetrzna

KAISAI

{

N Y

Odlacz zasilanie, zalgcz urzgdzenie
ponownie po 2 minutach.

T
Tak

¥

Zmierz Vs, czy wahania sa w normie? \
(Vs to napigcie miedzy zaciskami S1N %,

jednostki zewnetrznej.
\ Czerwony pin - 5, czamy - N).

T
Tak

v

Sprawdz polaczenie
przewoddow jednostki zewnetrznej

T
Tak
//*HHH“H‘
-~ Sprawdz
‘ Wymien diawik  |4—Nie —~ funkcjonowanie >

T diawika -

-
™ -~
"‘-\-LH_\-\T'{/
Tak

+

Wymien giowna phytke jednostki
zewnetrzne)]. Zatgcz zasilanie.

Czy ad jest nadal sygnalizowany?

I
Tak

v

Wymien giowna phytke jednostki
wewnetrznej.

/— Mie

Sprawdz potaczenie
przewodow jednostki wewnetrznej

[
Tak

d

Wymien glowna plythe jednostki
wewnefrznej. Zalacz zasilanie.
Czy biad jest nadal sygnalizowany?

Tak

|

Wymien glowng phythe jednostki
Zewnetrznej.




Kody btedow jednostki LCAC KAISAI »)

Nieprawidtowe obroty wentylatora jednostki wewnetrznej /" Wyiacz zasianie, zalacz \

urzagdzenie ponownie ) Nie b{ Urzadzenie pracuje prawidiowo.
po 2 minutach.

Kod btedu E3/F5 TT“
Wystapienie g’(;%dkgsc; )/ventyla’[.orat ponizej 20 Wylacz zasilanie. \, Nie [ Znajaz przyczyne i rozwiaz
obrotéw na minute przez 30s . Obro6¢ wentylator reka. | problem.
e Usterka silnika
Mozliwe przvezvn e Uszkodzony wirnik turbiny
preyczyny e Uszkodzony IPM silnika DC Tak
o Uszkodzona MAIN PCB |
Sprawd? okablowanie \\\ Nie » Popraw potaczenia.
A silnika wentylatora.
|
Tak

.

) . o N
Zmierz napigcie dla silnika i N . i
\wentylatora na plycie giéwnej. Nie ] Wymien D’rf’fe giowna
A
Tak
/ Wymien silnik wentylatora Nie
« ‘ KAISAI v

v
I
l
I
I
I

'




Kody btedow jednostki LCAC KAISAI )

® Bfgd E3Predkosc¢ wentylatora po za zakresem

Problem z silnikiem wentylatora (silnik prgdu statego sterowany uktadem IPM wewngtrz silnika)

Wtqcz zasilanie i gdy urzqdzenie jest w trybie czuwania, zmierz napiecie miedzy : RESIN PACK BRUSHLESS D
pinami 1 -pinami 3, pinami 4- ztqczek silnika wentylatora. '
Jesli wartosc napiecia nie miesci sie w zakresie pokazanym w ponizszej tabeli, ptytka

drukowana musi miec problemy i musi zosta¢ wymieniona.

Wyscie i wejscie obwodow silnika DC:

kolor sygnat napiecie

1 Czerwony Vs/Vm 280V~380V
2 — — —_—

3 GND ov

4 Biaty Vcc 14-17.5V
5 761ty Vsp 0~5.6V




Kody btedow jednostki LCAC KAISAI »)

® Czujnik temperatury jest zwarty lub rozwarty

fgprawdzié potaczenia pomiedz_';\.l
Kod btedu E4/E5/E1/F2/F3 \czujnikiem temperatury a PCB_/
. .. | Jesli napiecie czujnika jest ponizej 0.06V albo o aKablowanis st~ £ NG - . R
Warunki wystgpienia !l Napieele czujnika Jest ponize) 1.9 <C2y okablowanie jest NI (_Naprawi¢ polaczenia. )
wyzsze powyzej 4.94V, zostanie wyswietlony btgd =~WLQ§?E~L&
TAK
e Usterka przewodu lub nie kontakt ztgczki v
Mozliwe przyczyny e Uszkodzony czujnik Sprawdzi¢ wartos¢ oporu czujnika
Uszkodzony obwod 5V ptyty gtowne; v
oy ma on wiasch
——Czy ma on wiasciwe — — —
paratmetry? NIIZ—I-'\ Wymieni¢ czujnik. )
r discharge temperature senser \"‘T"
TAK
v
‘ \_Wymienié wewnetrzng i zewnetrzng PCB_)

4 o

ambient temperature senser ‘ ’




Kody btedéw jednostki LCAC KAISAI )

® Analiza rezystancji czujnika temperatury

Przyktadowy pomiar rezystancji czujnikowT1,T2,73,T4 :

Wynik Rezystancji (KQ) 269 20.7 16.1 12.6 10 :



Kody btedow jednostki LCAC

( Whytaczy€ zasilanie, po czym zrestartowac po 2 minutach. )

® Wyryto wyciek czynnika

KAISAI )

Kod btedu

EC

Warunki wystgpienia

W urzgdzeniu okreslono temperature
wymiennika, parownika.

Jesli temperatura czujnika T2 czynnika
nie bedzie osiggnieta , a predkos¢
sprezarki bedzie zanotowana wyzsza niz
50 Hz,i nie uzyska sie wzrostu
efektywnosci przez 3 minuty, i taka
sytuacja ma miejsce 3 razy, na
wyswietlaczu pojawi sie "EC", a zasilanie
jednostki wytgczy sie.

Mozliwe przyczyny

e Uszkodzony czujnik T2
e Uszkodzenie ptyty
e Zablokowanie przeptywu czynnika

_— GCzy problem sig ——___
T utrzymuje? __—
_""‘—-\_\_\_\__ ___‘,/"

TAK

Przytozy¢ rece przy wylocie
powietrza wewnetrznego

zy powietrz ~
wydmuchiwane z TAK

=I Sprawdzi¢ czujnik T2_|

“._pomieszczenia jest
T.__zimne?
S
zy jes TWvmienic wewnetan:
NIE < bezpiecznie TAK ymienic WeWﬂetrzrD

4 . ‘PDG*E!CZQDB*// pﬁtke PCB
Sprawdzi¢ czy w instalacji nie ma nieszczelnosci. | T

[
NIE

,/*a

- — _
{/’ Czy s3 jakies TAK Naprawi¢ miejsca nieszczelnosci i
- . - - e . . . .
~__Nieszczelnosci? _—~ ponownie napetni¢ czynnik chiodniczy.
T — ——

— o

NIE
L 4

éprawdzié czy w instalacji nie ma przeszkod/
blokad i usunac je jesli takie sg.




Kody btedow jednostki LCAC KAISAI »)

® Alarm poziomu cieczy-usterka czujnika przeptywu
Usterka czujnika przeptywu

Rozlacz zasilanie, zalacz urzadzenie ponownie
KOd beQdU EE po 2 minutach. Czy kod bledu jest nadal
. . T sygnalizowany?
Warunki Btad wystgpi gdy ptywak znajdzie .
wystapienia sie w maksymalnej wysokosci o
U k d d <zos:e:alzs|;rzz\.ﬂ:g }ié\.scrazc?gail\:gny? Nie—»{ Prawidlowo osadz czujnik przeplywu
. szkodzona pompa wody
o - |
o Btad podtaczenia instalacji Tak
. wodnej v
Mozliwe przyczyny R i K dv lub N
S ozwarta Z.WOI' awo y u CZ_?;;ZSQ:OF:;ZZ:?%WU Tak—){ Wymien czujnik przeplywu
uszkodzenie przewodu ! v
e Uszkodzona ptyta PCB Nie
v

Jezeli problemu nie mozna
nadal usunac, wymien pompe.

T
Tak
Wymien plytke glowna
jednostki wewnetrznej




Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie nadprgdowe sprezarki

Wygwlatiany kod FO

|

Zaberpieczeniz pradowe Eprazamki ‘

Typ btedu

FO

Warunki
wystgpienia

Jezeli prad pobierany przez jednostke
zewnetrzng przekracza dopuszczalny

limit, kontrolka LED zasygnalizuje btad.

Mozliwe przyczyny

e Btedne okablowanie

e Uszkodzony mostek prostowniczy

e Usterka ptytki PCB jednostki
zewnetrznej

e Problem z przeptywem poprzez
skraplacz

e Zagietainstalacja rur Cu

KAISAI )

X\

\x\\\\\\\\\\\}.\\\\\ A

LN

———

szl

/ Zabarp
\ W trybiz oozekiwanla
A\

%, Odniet sie oo Zatecznka 3./

Tak
¥
/  Sprawd: czy temperaieE
2zwnetrzna wynoel
ponad 50°C.

\ i
Ml
v
."l
Sprawnz czy preeplyw

X |Est prawidiowy T

Tak
T

\
{ powssirza jeanosikl Zewnetrzna) ;;.-N|:_\_;:
; |

h

Y

\—Tak-+  Zatrzyma] urzadzanie

| Fopraw przaplyw powietza |
jRO0NDElK ZERnetzng]

ks
~.
<~
Tak
h - §
| VWymisn madl PR, jezal jeat dastzony |
IR R NI
Nie
o Epranad™__
- przewad
.. NG L cewkl
T Inducypne]
S

|
Tak

rl %
J Sprawd cy wenyiator Y,
{ —Nie v|

|ednost zewnstane]
pracus prawitiown?

Tak

Sprawd czy wymienni
cl=pia jest Zabidzany,

Hie
v

Odni=s elg 00 oplsy repNISzanE
usterk] niaprawkiiowych obrow
wantyianra.

Inaj? proyazyng | s 3

/" Wymien plythe gavng

\\ |ednasid zawnatzns]

N

SprEwd? oIy clénienis

N, W a0z nle jest 23 wysokle
SRR, ’

e

Spuse 7 Uidadn
Zhena B0t CTymnia.

—Tax—w

—

N2

%

T 5,
/ Sprawdd czy ukisd chicdniczy -,

pracuje prawidhoeea.

- Spramdz ™~
" poprawnost " -
*L.JJ}r-Icl:]:mma.’.la AW, e
. BIbCEWK

o

Y Tak—w  WWyCZySC wymisTK ciepis.

Tk

Mz Tak
Zmiarz pobsr pradu. Rt 2 | Zalgez urzy P pa
B Czy Jest normainy? i i preyariceniu prawldiowege zaslianla
"
- |
Tak
T —————,
/" IrmieiE napiscis N3 Zackkash o, ./ Sprawnt czy preewtd™, [——
|zanosta Zewnatrzns). > Niz—3-{ Z3EIl3|30y 20613k prakigiond—s. Dopraw polgezenie
Czy [est normaine” 4 ) soianie podtaczeny. ¢ L
Tak
— e
/' sprawaz czy naplecie medzy /' Sprawnz pamkgszeniz | 5
r'-\ZEI:lEKBITII LN jest prawiciowe. - e " Zyina zaciskach LI."l'./' #| Fhgraw poczesie
Tak
prem—
Zmiesz napiecle weSclowe Sprawat czy preawtd®, [
mestks prostowniczags. - Mz — --»<r!1:stlta 20653t prawigiows Popraw polgszente
. Czy |est nomalns? 1 sodldinie podiaczony. l |
Tak
L
4 Zmiarz pobdr pratu, -'\I WWymien piytke gowng
N Czy |est normainy 7T T ' |ednostd zewnstenef
h .'r.
Nie T
F b - e )
J SprENO2 oIy nagieck medzy ~ BEAWIE -
3 : = i) S i Wymien magtsk
Zacikam| P | W st prawidiows. <Ezy moetak funkcjonujE=—Nie» Crossowniczy

L
——Nl2— Popraw polaczenie

Wy Sk

L cawke



Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie modufu IPM

Typ btedu

PO

Warunki wystgpienia

Jezeli sygnat napieciowy przesytany z
modutu IPM do uktadu napedu
sprezarki jest nieprawidtowy, kontrolki
LED sygnalizujg btad ,P0” i urzagdzenie
wytgcza sie.

Mozliwe przyczyny .

e Bfedne okablowanie

e Uszkodzony modut IPM

e Uszkodzony modut wentylatora

Usterka sprezarki

e Uszkodzona ptytka PCB jednostki
zewnetrznej

*))

A —

M\\\ \

.
Wyswietiany kod PO |

—

¥

Usterka modulu IFM

/ Sprawdz czy nagigcie zasilarrii\.

5,

™,

/  Zmierz napigoie na zaciskach ‘\

y ’ Sprawdi czy napiecie miedzy
A, - zaciskami L iN jest prawidiowe. /

I
Hiz
¥

2 ) —_— N ————»
jest prawidiows. o

Zafscz urzgdzenie ponownie po
przywroceniu prawidiowego zasiania.

T
Tak
. 4

jedrioztki zawnetrzns. 2 & o
Czy jest narmalne? i

e ———

T
Tak

~ Zmierz napiecie weisciowe %,

,-”Spmwdz' ozy ilzewc'\-\;'\\ I 1
{ zazilajar stat prawi > Popraw potgczenie
“, | solidnie podigczony.

e .
' Sprawdz podigtzene g
\, Zytns zaciskach LiN. / Fapraw polpezgrie

- X — - A
Sprawdz czy przewdd |
mastia proste —— mostka zostaf prawidiowo Popraw polaczenie
™, Czy jest narmalne? / \i solidnie podiaczony.
: e

T
Tak
v

.
\ T fioi ~
/  Sprawdt czy napiscie misdzy N ~" Sprawed2 r et o
( zaciskami P i N jest pravidiows, > E2y mostek funkcionuE > soesy VTN mostek
\, Odniet sis o Zatgcanica 3./ . pravidiowo " [ i
: : ... -
Tak T
F . Tak
Spramézypzewﬁarqczqcy"~\ _— ----------------*-----------—---—.
(  piytke gidwng z modutem [FM ,—NI!-»-I Popraw prsczenis | | Wymieh modul BFC, jazall jaet dogtepny |
%, jestsoldnie podigezony. e e R A s b
: = Mg
Sprawdz czy preewdd :a_r.‘.za_cy\"\ _— ,.r_‘/-%"' .
(  =predarke jest podizczony  —Nie—b  Popeaw polazeniz | - ’F‘::'g: T [
salidnie i prawidiows. K — e — g d.g.“ﬁ b cewkd ‘:-,_NE | Popraw potgczenis
T Indukoyjeel - -~
Tak . P
ot
y Sprawdz czy przepfyw -, [ Popraw przephyw powietza |
¢ powietrzs jednostki zewnetrzne] — Niz -8 jednostki zewnetrzne]. Tak
-, jest prawidbowy? # ¥
Tak ~ M
. Sprawdz |
- " - - - P OpIIWMORE b Wymien tawik
Spravdz ezy wentylator Odnies sk do opisy roZwiazania m“icﬁnﬂ,,.a”a dawg _o——HE—> .rml} s
{ jednostld zewngtrzne; s—Nle—p  usterki nizpravidiowych obrotow T Mbcewk T |
\\ pracuje prawidiowo? 4 , wentylstora. e -
T Znajdz preyezyne i usum 3. g
Tak
¥
Wilymizn moduf IPM | Tal
L -
Wiz
¥
Wiymien plytke gidwna
jednosthi zevwnetzns).
T
Hle
b
e
-~ Sprawdz ;.
czy sprezarka e f :
pracuiz ’___,o—NIE —»  Wymien sprazarks
~..._ prawidiowo.
Tak

¥
P
Sprawdz czy ukisd chiodniczy %
pracuje prawidiowo. 4



Kody btedow jednostki LCAC KAISAI )

® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)

Przeprowad? test napiecia pomiedzy punktem P i N

Normalny wynik pomiedzy Pi N

around 310VDC around 530VDC
Z czesciowo Z petnym
aktywnym aktywnym /
modutem PFC | modutem PFC
>200VDC >310VDC >370VDC >450VDC

Z pasywnym
modutem PFC




Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)

Sprawdz IPM

KAISAI )

Wyftqgcz zasilanie, pozwol kondensatorom catkowicie sie roztadowac, nastepnie spomiaruj IPM.

Needle-type tester

() (+)

Normal resistance value

Needle-type tester

P N

U

W

Q0
(several MQ)

(-)

(%)

Normal resistance value

sl<|c

N

o o)

(several MQ)

Values in () are for digital tester.

v

Values in

—

) are for digital tester.




Kody btedéw jednostki LCAC KAISAI )

® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)

Sprawdzenie sprezarki

Roztgcz sprezarke z ptyty gtownej i sprawdz rezystancje pomiedzy U-V, V-W oraz U-W, pomiedzy trzema obwodami
wynik rezystancji uzwojenia powinien byc¢ rowny

Jesli nie sq rowne, uzwojenie jest uszkodzone i zaleca sie wymiane sprezarki.

Input Terminal Blue

Blue | 4

Red
2 Black

Black| 3

Red




Kody btedow jednostki LCAC KAISAI *

® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)
Sprawdzenie Filtra

- (dotyczy tylko jednostek powyzej 24,000 btu wyposazonych w separowany filtr)

Pomiary i sprawdzenie rezystancyjne filtra PFC (do masy).

Normalna rezystancja powinna oscylowac¢ 0lcofo 0100,




Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie przed zbyt duzym
® /ub niskim napieciem

Kod btedu

P1

Warunki wystgpienia

Ptyta agregatu wykryta problem napiecia

Mozliwe przyczyny

e Problem z ptyta zasilacza

o Uszkodzony filtr prostowniczy
e Uszkodzony modut PFC

o Usterka uktadu IPM

o Usterka ptyty gtbwnej

KAISAI )

[ sprawdzic zasilanie |

/; HH_""-\-\.

ety uragienie)
TAK

v
sprawdzic pofaczenia i kable

— T
— _ T~ upewnic sie ze potgczenia sg
———___Coysaprawidiowe? __— NIE Gramd{owe a jesli nie to wymienic kable
-\--\-\"\-\._\_\_\_\_-\-\- o
T
TAK
v

Wiaczyc zasilanie i zmierzy¢
napiecie pomiedzy P a N.

J
//\

" Gdy urzadzenie jest w tryble
gotowosci, czy napiecie
pomiedzy P a N jest okolo DC —NIE—H wymieni¢ ptytke IPM

310V, 340V czy 380V7? Przy

uruchamianiu urzgdzenia czy ,/
jest ono na poziomie
220V-400V7?

TAK
hd

N

Sprawdzic diawik ‘

. Sy
// HH"-\-\.
// H"-\-\.

= Czy dziata? ) NIE
T -

T -
“"‘“-a-h/'/

@mienié zewnetrzng plytke PCED

TAK
A §

C Wymienic diawik /\]I




Kody btedow jednostki LCAC

® P4 Btgd napedu sprezarki lub wykrycie braku jej obrotow

gprawdzi{': okablowanie pc:mi\:,;dz_\_:l
PCE a spreZarka

Kod btedu P4
Warunki Uktad kontroli obrotoéw sprezarki nie
wystgpienia wykrywa prawidtowych jej obrotéw

Mozliwe przyczyny

o Usterka przewodéw

e Problem z zasilaniem

o Uszkodzone uktady wysokiego
napiecia

e Zfa wentylacja agregatu

o Usterka uktadu PFC

e Usterka modutu IPM

o Usterka ptyty gtéwnej

o Usterka sprezarki

_._.;-’CE; nkabluwani;}é“s“f“ﬂ-«_:, TAK
“"“‘“mﬂ_iﬁelprawid{gfuye»--"/
NIE
A d
Sprawdzic IPM.

H“‘\«.__H
Czy dzlﬂlm/;NlE

oprawnie
‘x\f P
e
TAK
¥

Sprawdzic wentylator zewnetrzny i
przewiew jednostki zewnetrznej

KAISAL L=\

-~ Czy dziata to
. poprawnie

e

TAK

Sprawdzi¢ wartosci
oporu sprezarki.

x
/ R\EH
- Czy majg one -

< odp
\

.
-H"\-\.\_-'

TAK

e -~
l\\W}rmlenlc zewnetrzna PCB{.{.

Odniesc sie do *“Niewtasciwa
NIE ..
predkosc wentylatora

Poprawic potaczenia lub wymieni::ﬁ
kable i potaczenial ztacza?. _,/)

>
e

Wymienié plytke IPM lub
wymienic¢ zewnetrzny PCE. _—/’

owiednie parametry?,:} NIE »( Wymienic sprezarke. _::]



Kody btedow jednostki LCAC

Zabezpieczenie przed wysoka temperaturg wymiennika jednostki wewnetrznej w trybie grzania

Wyswietlany kod JO

¥

KAISAI )

Zabezpieczenie wysokigj
temperatury parownika

h i

Kod btedu JO
Kiedy temperatura na parowniku
Warunki p‘rzekroczy 60° C, jednost‘ka' zatrzyma
wystapienia sie. Kllmfatyzat(.Jr uruchomi sie
ponownie dopiero gdy temperatura
na parowniku spadnie ponizej 54° C.
e Uszkodzone rurki parownika
e Usterka czujnikaT2
e Za wysoka temperatura za
Mozliwe zewnatrz -skraplacz
przyczyny e Zta wentylacja parownika
o Zatkane ,brudne filtry
e Usterka silnika lub turbiny
o Usterka ptytki gtbwnej jed.Wew

Czy sprezarka pracuje?

T
Tak

Sprawd? czy temperatura

zewnetrzna wynosi
ponad 30°C.

'

|
Nie

Sprawdz czy wylot

T
Nie
¥

Sprawds? czy wentylator

jednostki wewnetrznej
pracuje prawidiowo?

"'-\_. powietrza jest zablokowany. ._."LTak*

Tak
¥

' Sprawdz czy wymiennik
%, ciepla ifitr 53 zabrudzone.

—Ta k—.{

Q}}}k\%\\\\}})\\.\\\\m

I —

[
Nie

¥
Wymien plytke gidwna [

e
rd
Spra}!z‘

pi}ta,czeni\e\s1
/ﬂiedzy T2 i piytka je:

wykonane poprawnie.

Ni »<._ Sprawdzczy T2iT2B
T~ niezostaly
“~Zamieniong.”
-\_\T,,-"
Tak

' ¥

FTak-w Zatrzymaj urzadzenie -

7 Sprawdz -

" rezystancje czujnika ™

T2 w odniesieniu

Odblokuj wylot

usterki nieprawidtowych obrotow
wentylatora.

Odnies sig do opisu rozwigzania
Znajdz przyczyne i usun ja.

Wyczysc wymiennik
ciepta i filtr.

Tak

| jednostki wewnetrznej. |‘

INFAlIS /Al

. do Zatacznika 1.~

5 Nie—+‘ Popraw potaczenie

‘_;n—Nie—p Wymien czujnik temperatury



Kody btedow jednostki LCAC

Za wysoka temperatura skraplacza

Kod btedu

J1

Warunki
wystgpienia

Jezeli temperatura na skraplaczu
przekroczy 65° C, urzadzenie zatrzyma
sie i zatgczy ponownie kiedy
temperatura na instalacji jednostki
zewnetrznej spadnie ponizej 52° C.

Mozliwe przyczyny

o Uszkodzone rurki Skraplacza
e Usterka czujnikaT3

o Zta wentylacja Skraplacza

e Usterka silnika lub turbiny

o Usterka ptytki gtbwnej jed.zew

<A\

..‘\\\\\\Q}}\\.\

Wyswietlamy kod J1

" Sprawdz .

“ couinikatemperatuy . s VWymien czujnik temperatury

Tak

h,

" Sprawdz czy wymiennik

T
Nig
¥

/ g Wymien piytke ghownag AN
., jednostid zewnetrznej. ./

|
Nie
¥

ciepta jest zabrudzony.

" potaczenie migdzy .
Zabezpieczenie wysokiej Nie ~.2u nildiem te mperatugg,
temperatury na skraplaczu \‘ i piytka
Tak
Il B -~ I‘n
Sprawdz czy temperatura "-.\ e 'Emieé““‘«
na s;;ﬂgc%gggnum _~Warioéé rezystangji-._
“‘\-\skla placza. Odnies sie
I| o Zatgcznika 1,
Tak . 7
a Sprawdz czy temperatura \
i na zewnatrz wynosi —Tak» Zatrzymaj urzadzenie
ponad 50°C?
T
Nie
I, L \
b
" Sprawdz czy przeplyw ,
. powietzajednostki )—Nie-» | obiaw PIZEPHN powieliza
 zewngtrzne; jest prawidiowy?/ L Jednostki Zewngtrznej.
\ r
Tak
I, X \
Sprawds czy wentylator A Odnies sie do opisu rozwiazania
jednostid zewnetrzngj Y Nie usterki nieprawidtowych obrotow
pracuje pra*.\ridfuum? L weMyIalnrg. ..
\ Znajdz przyczyne i usun ja.

—Tak—s WyczySt wymiennik ciepta. | Ta

-+

Za mata ilos¢ czynnika
chiodniczege w ukiadzie.
Dotaduj czynnik.

T

Nie
v

SprawdZ czy ukiad chtodnicz
pracuje prawidiowo.

N,
',
AN

Nie—>~| Popraw pofaczenie '




Kody btedow jednostki LCAC

Zabezpieczenie przed wysokq temperaturg

wymiennika jednostki zewnetrznej w trybie chtodzenia

Wyswietlany kod J2

"

Zabezpieczenie temperatury ‘

na ttoczeniu sprezarki

Kod btedu J2
Jezeli temperatura tfoczenia sprezarki
Warunki (T5) !orzekracza 115 c p‘rzez 10 selfund,
—— sprezarka zatrzyma sie i uruchomi
wystgpienia

ponownie kiedy temperatura ttoczenia
sprezarki spadnie ponizej 90° C.

“ na ttoczeniu sprezarki wynosi _::-—Tak—h'.'.'_'_';';'_i_'-;r nie doszto do wycie!_{_ij_'_':r-_Tak—F

Mozliwe przyczyny

* Niedobor czynnika

¢ Btedne okablowanie

e Uszkodzony czujnik temperatury
ttoczenia

eUsterka ptyty gtéwnej agregatu

czujnika temperatury toczenia ',

}}‘\‘\

v

N =
" Sprawdz czy temperatura _— Sprawdz o o
p y temp \ - p ~ Usun nieszezelnogé

ponad 115°C? ~——_czynnika— i dodaj brakujaca ilosc czynnika.

Nlie
Jr < Nie

Sprawdz na podstawie
schematdw elektrycznych,

| cay potaczenie migdzy czujnikiem | Nieﬁb-{ Popraw potaczenie
' temperatury ttoczenia sprezarki |
! i ptytka jest poprawne? /
|
Tak

/' Zmierz wartos¢ rezystancji

sprezarki. Czy wartosc jest  —Nie—» Wymien czujnik temperatury tioczenia sprezarki
prawidtowa sprawdz
w Zafaczniku 2.
I
Tak

v

Wymien plytke giowng
jednostki zewnetrznej

Nie
¥

Wymien zespdt zaworu
wysokiego cisnienia

KAISAI



Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie uktadu PFC

J3

l

Wyéwietlany kod ‘

Zabezpieczenie modutu PFC ‘

Kod btedu J3
Jezeli sygnat napieciowy przesytany z
Warunki mod}qu IPM dg ukfadg napedu ‘
it sprezarki jest nieprawidtowy, kontrolki
wystgpienia

LED sygnalizujg btad ,,J3” i urzadzenie
wyfgcza sie

Mozliwe przyczyny

e Btedne okablowanie

¢ Uszkodzony modut IPM

e Uszkodzony modut wentylatora
e Usterka sprezarki

eUszkodzona ptytka PCB jednostki

zewnetrznej

W pierwszej kolejnosci sprawdz rezystancje miedzy dwoma zaciskami U, V, W modutu
IPM i P, N. Jezeli rezystancja wynosi 0 lub jest zblizona do 0, to modut IPM jest

uszkodzony.

s~

SN
M\\\m

!

Sprawdz czy przewod

taczacy plytke gtowna
z modutem PFC jest

solidnie podtaczony.

Tak

\
!

'\__
—Nie»<

.-f-’

.
.,
.

Mio
(A1l

a/r

Popraw potaczenie,
sprawdz czy btad jest

nadal sygnalizowany. "

l:

Zmierz napiecie miedzy \

zaciskami P i N.
Czy jest prawidtowe?

l

Mie

.

\
/ Sprawdz czy cewka modutu
[ —Nie-»  Wymiers cowkg indukcy]
% Jezeli jest sprawna, rezystancja ’_ : ymien cewke natikeyina

PFC nie jest uszkodzona.

Y dwéch portdw wynosi 0.

b
|
Tak

3

)\ Odnies sig do Zatacznika 3 /

\
“,
\\

.,

R

—Tak

Wymien plyte gldwna jednostki
zewnetrznej

Wymien modut PFC

KAISAI

L
Problem rozwigzany



Kody btedow jednostki LCAC

® Bfgd komunikacji pomiedzy ptyta gtowng a IPM

Wyswietlany kod J4

h

Btad komunikacji miedzy ptytka ghowna
jednostki zewnetrznej
i ptytka napedu sprezarki

Kod btedu

J4

Warunki
wystagpienia

Gdy ptyta gtbwna nie wykrywa ptyty
IPM

Mozliwe przyczyny |e

o Usterka okablowania
Usterka komponentéw IPM pcb
o Usterka ptyty gtbwnej agregatu

KAISAI )

NN
M

Wik e

¥

hY
Czy na plytce napadu sprezarki
{ swieci sie co najmniej )

kY jedna dioda LED?

Nlie
v

Sprawdz prawidlowosé
podtaczenia przewodu sygnatowego .
%, migdzy plytka napedu sprezarki
i ptytka gtowna jednostki.

Mie

l

Roztacz i podtacz ponownie.

AN /

—Tak—»

» Czy biad jest nadal sygnalizowany?

T
Nie

-4

\
Wymier ptytke napedu sprezarki

Tak

a nastepnie sprawdz czy system

A mozZe pracowac normalnie.
Y

Mie

/H Wymien gléwna plytke N
e»” jednostki zewnetrznej i sprawdz, }
Y czy mozna normalnie /

'\_\ uruchomic system. /

|
Mie

v

Wymien modut sterujacy

Tak

h

/" Problem zostat ™

" rozwiazany /



Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie przed wysokim cisnieniem

Kod btedu

J5

Warunki
wystgpienia

Jezeli czujnik cisnienia zanotuje
wyzsze cisnienie niz 44 bary to
urzagdzenie zasygnalizuje kod btedu

Mozliwe przyczyny

e Usterka przewodu czujnika

e Zablokowany przeptyw w
uktadzie

e Zta wentylacja skraplacza lub
zabrudzenie skraplacza

o Usterka czujnika cisnienia

e Uszkodzona turbina wentylatora

o Usterka ptyty gtdwnej

KAISAT) <\

XS

Wyéwietlany kod
55 |

Zabezpieczenie wysokiego cisnienia

Czy przewod \
miedzy Ay
( presostatem wysokiego ciénienia_‘,—Nie—>| Popraw potgczenie
Y igtbwna plytka sterujaca
*jest prawidtowo podtaczony?/
e

Tak

v

Czy zabezpieczenie ;
/" wysokiego ciénienia
Jjest uszkodzone?  /

[/ Metoda: odtacz wiyczke.
/ Zmierz rezystancie \
(  zabezpieczenia wysokiego :;—Nie—>| Wymien zabezpieczenie wysokiego cisnienia.
', cisnienia. Prawidtowa wartosc /

\ wynosi 0. /

Tak

/' Sprawdz czy temperatura
\ zewnetrzna wynosi _‘_:— Tak —v{ Zatrzymaj urzadzenie

Y ponad 50°C.

/' Sprawdz cay praephyw
| powietrza jednostki zewnetrznej }—Nie—» Popraw przeptyw powietrza jednostki zewnetrznej.

Y jest prawidtowy?
b,

Tak

. SN
. "-._ Odnies sie do opisu rozwiazania
/ Sprawdz czy wenylator %, usterki nieprawidtowych obrotow
Jjednostki zewnetrznej +Nie—»

wentylatora.

b
Znajdz przyczyne i usun ja.

pracuje prawidtowo?
) Tak "
—_—
Sprawdz czy wymiennik \.___ Tak WyczysE wymiennik
ciepta jest zabrudzony ciepta.

|
Mie
ra *
A Wymienr piytke gibwng
. jednostki zewnetrznej

Mig

Sprawdz czy uktad chiodniczy A
pracuje prawidtowo.



[ Wyswietlany kod J6 |

Kody btedow jednostki LCAC -

; Czy przewod \
migdzy
{ presostatem niskiego ciénienia _‘.—Nie—>| Popraw potaczenie
' igtowna piytka sterujaca  /

" jest prawidtowo podiaczony?/
|51 prawiciowt PoCaczoy

® Wykryto za niskie cisnienie

Czyzs!bezpigcz_en@e

eella ) J6 /) s

: Jezeli w uktadzie ci$nienie spadnie " "

WarunKi i . — ,_
L ponizej 1,3 bar elektronika wytgczy [ Wetot: odlacz wiyczke. °\

WyStapIenIa UK*ad zabezpieczenia niskiego \}—Nie_p| Wymieri zabezpieczenie niskiego cisnienia. ]

Zmierz rezystancje
"-\ cisnienia. Prawidtowa wartosc /
i wynosi 0. /

o Usterka przewoddw czujnika 1
e Uszkodzony czujnik cisnienia ' .

/' Sprawdz czy temperatura ",

» Za niska temperatura agregatu { Poomemnanegst  -Tac|  Zarama uzaczenie

A zbyt niska.

Mozliwe przyczyny |« Usterka elektronicznego zaworu
o Nie dotadowany ukfad %;

o Zablokowany przeptyw czynnika ( zavors wysokigo s - Catovicie vz iz zavors wysokego céreria
o Usterka ptyty agregatu T

Sprawdz czy wentylator \ <’{ Odnie$ sie do opisu rozwiazania
kY
i

jednostki wewnetrznej usterki nieprawidtowych obrotow
pracuje prawidtowo i wentylatora. .
w trybie chiodzenia. Znajdz przyczyng i usun ja.
Tak
—_—y
© Wymieri piytke gidwna
Jjednostki zewnetrznej

T
Nie

Za mato czynnika
{ chtodniczego.
Y Uzupeinij czynnik.
Y

Nie
¥

Sprawdz czy uktad chtodniczy \
\\ pracuje prawidtowo.

KAISAT ) <\

AN



Kody btedow jednostek Multi KAISAI *)

Kody btedow jednostki wewnetrzne do 12,000 btu

Usterka e [ || el | L L ey
programatora | (ilos¢ blysniec)

Usterka pamieci EEPROM jednostki wewnetrzneg; EO X 1
Blad komunikacji miedzy jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi E1 X 2
Nieprawidlowe obroty wentylatora jednostki wewnetrznej E3 X 4
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T11 E4 X 5
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T2 E5 X 6
Wykryto wyciek czujnika EC X 7
Alarm poziomu cieczy EE X 8
Blad komunikacji miedzy jedn. nadrzedna 1| podrzedna (system podwojny) ES8 X 9
Usterka drugie] jednostki (w systemach podwojnych) ED X 10
Zabezpieczenie nadpradowe (niektore jednostki) FO O 1
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T4 F1 O 2
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T3 F2 O 3
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T5 F3 O 4
Usterka pamieci EEPROM jednostki zewnetrzne) (niektore jednostki) F4 O 5
Nieprawidlowe obroty wentylatora jednostki zewnetrznegj F5 O 6
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T2B F6 o 7
(dla dowolnie taczonych jednostek wewnetrznych)

Usterka modutu IPM PO e 1
Zabezpieczenie za niskiego lub za wysokiego napiecia P1 ¥r 2
Zabezpieczenie za niskig] temperatury zewnetrznej P3 ¥ 4
Zabezpieczenie przed nieprawidlowym polozeniem rotora sprezarki P4 Tr 5
Zabezpieczenie niskiego cisnienia sprezarki PB6 e T

O (swieci) X(wygaszona) W(pulsuje z czestotliwoscia 2Hz)




Kody btedéw jednostek Multi KAISAI *)

el P I e
Usterka pamieci EEPROM jednostki wewnetrzne) EO X 1
Blad komunikacji miedzy jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi E1 X 2
KO dy bfedo’ W jedn OS tki Nieprawidlowe obroty wentylatora jednostki wewnetrznej E3 X 4
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T11 E4 X 5
We Wn etrzn e do 1 8 000 b tu Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T2 ES X 6
/] Wykryto wyciek czujnika EC X 7
Alarm poziomu cieczy EE X 8
Blad komunikacji miedzy jedn. nadrzedna i podrzedna (system podwojny) E&8 X 9
Usterka drugiej jednostki (w systemach podwaojnych) E9 X 10
Usterka jednostki zewnetrznej (dla starego protokolu komunikacyjnego) Ed X 11
Zabezpieczenie nadpradowe (niektore jednostki) FO o] 1
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T4 F1 0] 2
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T3 F2 o] 3
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury TS F3 (0] 4
Usterka pamieci EEPROM jednostki zewnetrznej (niektore jednostki) F4 o] 5
Nieprawidlowe obroty wentylatora jednostki zewnetrznej F5 0] 6
Przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika temperatury T2B
(dla dowolnie laczonych jednostek wewnetrznych) F6 o ’
Biad komunikacy miedzy automatycznie podnoszonym panelem ijedno_st— = o 8
ka typu kasetonoweqo slim (dla jednostek wyposazonych w te funkcie)
Usterka podnoszonego panelu (dla jednostek wyposazonych w te funkcje) F8 0] 9
Podnoszony panel nie zamyka sie (dla jednostek wyposazonych w te
funkcije) Fo o 10
Usterka moduiu IPM PO ¥ 1
Zabezpieczenie za niskiego lub za wysokiego napiecia P1 px4 2
Zabezpieczenie za wysokie] temperatury w gornej czesci sprezarki P2 b+4 3
Zabezpieczenie za niskie] temperatury zewnetrznej P3 * 4
Zabezpieczenie przed nieprawidiowym polozeniem rotora sprezarki P4 T 5
Niekompatybilne modele (dla dowolnie laczonych jedn. wewnetrznych) P5 T 6
Zabezpieczenie niskiego cisnienia sprezarki P6 T 7
Usterka czujnika radiatora IGBT jednostki zewnetrzne] P7 T 8
O (Swieci) X(wygaszona) ¥Yr(pulsuje z czestotliwoscig 2Hz)
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Kody btedow jednostek Multi KAISAL

Kod Usterka lub zabezpieczenie
KO dy bfedol W W je dn OStkaCh E1 Blad komunikacji miedzy jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi
FO Zabezpieczenie nadpradowe
Ze Wn e trznyCh F1 Usterka czujnika temperatury zewnetrznej (T4)
F2 Usterka czujnika temperatury na wymienniku jednostki zewnetrznej (T3)
F3 Usterka czujnika temperatury tloczenia (T5)

F4 Usterka pamigci EEPROM jednostkl zewnetrzne)

F5 Nieprawidiowe obroty wentylatora jednostki zewnetrzne)

PO Zabezpieczenie modutu IPM

P1 Zabezpieczenie przed za wysokim lub za niskim napieciem

P3 Zabezpieczenie przed bardzo niska temperatura zewnetrzng

P4 Zabezpieczenie przed nieprawidiowym polozeniem rotora sprezarki

Jo Zabhezpieczenie przed wysoka temperaturg wymiennika jednostkl wewnetrzne] w trybie grzania

J1 Zabezpieczenie przed wysoksg temperatura wymiennika jednostki zewnetrznej w trybie chlodzenia
J2 Zabezpieczenie przed wysoka temperatura tloczenia

J3 Zabezpieczenie modulu PFC

J4 Blad komunikacji miedzy glownym ukladem jednostki zewnetrznej i ukladem napedu sprezarki IR341
J5 Zabezpieczenie przed wysokim cisnieniem

JG Zabezpieczenie przed niskim cisnieniem

P7 Usterka czujnika radiatora IGBT

JB Zabezpieczenie napiecia AC
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® Bfgd parametrow oprogramowania EPROM

Kod btedu EO/F4/EQ
Warunki P.rocesor.Jednostkll wewnetrznej  — -,
. nie dostaje odpowiedzi z \_i wlaszyc po 2 minutach >,
wystgpienia [
procesora ptyty agregatu 3
« Usterka okablowania << nadal "‘Y-"'“"‘-'“a;;-i“"'a"‘;:* NIE »/URZADZENIE DZIALA POPRAWNIE)
Mozliwe przyczyny |« Usterka ptyty agregatu lub v = >
jednostki wewnetrznej T;LK
v

Jesh uklad EEPROM jest przyhutowany do gidwnej phytki PCB,
nabedy wymienié piyte gidwna bezpeérednio. W przeciwnym razie
sprawdzic, czy chip EEPROM jest dobrze podiaczony do plytki
gidwnej.

e

___,.f-"'f-r:z.y jest dobrze - NIE
<_podaczony _—

P s T
[ Wymisni¢ wewnetrzng/
"-\_ zewnglrzna gidwna PCB. ./

“411111441

- H\: Poprawic polaczenie "

S
S
I
—
—
-
-

-

-

-

-

P

L\'

(
!ll! LLLLE S s i

EEPROM:

pamiec tylko do odczytu, ktorej zawartos¢ mozna usungc i przeprogramowac za pomocq napiecia pulsacyjnego




KAISAI )

- - ™
{ Wyltaczyc zasilanie, po czym \

Kody btedow jednostek Multi

® Bfgd komunikacji miedzy jednostkq zewnetrzng a wewnetrzng o s p
" Nig———| Uquzenie dziata normalnie \'I
N S

= )zy problem sig utrzym Ej“é“__‘;
— o
—_— o
—_—
T
Tak

Zmierzyc Vs. (Vs jest to napiecie pomiedzy Sa N
jednostki zewnetrznej. Czerwony pin-S, czamy pin-N)

Komunikacja typ (S)

—
. . K\.\_\_\_\_
Czy napiecie przesuwa—.___

= sie alternatywnie ~— NIE—| Napigcie posiada

Kod btedu E1/E2
i ] “~_pomiedzy dodatnim a_— pewna wartos¢
Wewnetrzna jednostka nie E‘xyj{ny canin s ‘

Warunki
wystgpienia

dostaje informacji
zwrotnych poprzez 110
sekund , sprawdza to 4
razy.

Mozliwe przyczyny

o Usterka okablowania

o Usterka ptyty jednostki
wewnetrznej

o Usterka ptyty jednostki
zewnetrznej

NIE

Napiecie przesuwa sie
zamiennie z wartoscig dodatnia.
The voltage moves alternately

Sprawdzi¢ zewnetrzne potaczenia kabli.

é\sa\\
Q’W
TAK

Sprawdzic dtawik.

/ Wymienié h NI 2y JESt_

\_dawik _/ eoprawny2—

TAK
|

Wymieni¢ zewnetrzny PCB.
Zasilanie wiaczone

pz@ ﬁm\
\ LDZWiaZEmy'
.

NIE

@(ymienic’ wewnetrzng PC%\.

Sprawdzi¢ potaczenia
kabli wewngtrznych

<Ta\
po pravy

T

Wymieni¢ wewnetrzng PCB
Wiacz zasilanie.

ey

ﬁy to rozwigzald -
“__problem? _

-

™,
.\WYmienif: zewnetrzng F‘CB.\I



Kody btedéw jednostek Multi KAISAI )

® Bflgd komunikacji pomiedzy jednostkq wewnetrznq a zewnetrzng

Kod btedu E1
Warunki Jednostka wewnetrzna nie dostaje informaciji
. zwrotnej od jednostki zewnetrznej przez 60

wyslapiefia sekund. | CiGE >
e Podiaczenie przewoddéw R R B -, o
e  Zaburzenie przeptywu pradu przewodu 3t i BBl VESE e !

Mozliwe przyczyny komunikaciji =f B — Pl l.%!
e Uszkodzona plyta wewnetrzna lub = e Y T ge - UIROPLR w

zewnetrzna o [t Pl g et b |

=R
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Kody btedow jednostek Multi KAISAL

® komunikacji pomiedzy jednostkq wewnetrznq a zewnetrzng

b g

Zdjecie 3: Pokazuje tryb widocznosci
jednostek gdy sq w trybie czuwania

Zdjecie 4: przycisk funkcji,

Nacisniecie odpowiedniej funkcji pokaze ilos¢
widocznych jednostek




Kody btedow jednostki Multi KAISAI )

Nieprawidtowe obroty wentylatora jednostki wewnetrznej /" Wyiacz zasianie, zalacz \
{ urzagdzenie ponownie ) Nie b{ Urzadzenie pracuje prawidiowo.
po 2 minutach.

Kod btedu E3/F5/E8 Tik
Wystapienie Predko$¢ wentylatora ponizej Wylacz zasilanio N o —
z : - \ ; o Znajdz przyczyne i rozwiaz
300 obrotéw na _mlnute przez 30s . Obroc wentylator reka, Nie » rcblem.
e Usterka silnika
Mozliwe przvezvn e Uszkodzony wirnik turbiny
preyczyny e Uszkodzony IPM silnika DC Tak
o Uszkodzona MAIN PCB |
Sprawd? okablowanie \\\ Nie . Popraw polaczenia.
A silnika wentylatora.
Tak
Zmierz napiecie dla silnika \\ |
\wentylatora na plycie gidwnej. ) Nie .'7 Wymien D’rf’fe giowna
Tak
/ Wymien silnik wentylatora Nie
« KAISAI v

v
I
l
I
I
I

'
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® Biqgd obrotow wentylatora diagnostyka
Jednostka wewnetrzna (DC motor) wystepuje w jednostkach powyzej 18,000btu
Witqcz zasilanie i gdy urzqdzenie jest w trybie czuwania, zmierz napiecie miedzy :

pinami 1 -pinami 3, pinami 4- ztqczek silnika wentylatora.
Jesli wartos¢ napiecia nie miesci sie w zakresie pokazanym w ponizszej tabeli, ptytka drukowana musi miec¢ problemy i musi zostac

wymieniona.
DC Fan Connector

Silnik DC wynik wejscia i wyjscia napiec:
7 1 NN

10000

NO. Color Signal Voltage
Vs/Vm 192V~380V




Kody btedow jednostki Multi KAISAI )

® Czujnik temperatury jest zwarty lub rozwarty

fgprawdzié potaczenia pomiedz_';\.l
Kod b’fedu E4/E5/F6 \czujnikiem temperatury a PCB. /
: .. | Jesli napiecie czujnika jest ponizej 0.06V albo 5 oxablowanic st iy . p
Warunki wystapienia !l Napiecle czujnia jest ponize) .U <<_Czy okablowanie jest NIE——»{ Naprawi¢ polaczenia. )
wyzsze powyzej 4.94V, zostanie wyswietlony btgd —wiasciwe:
TAK
e Usterka przewodu lub nie kontakt ztgczki v
Mozliwe przyczyny e Uszkodzony czujnik Sprawdzi¢ wartos¢ oporu czujnika
Uszkodzony obwod 5V ptyty gtowne; v
- Rt
_—Tzy ma on wiasciwg— —
paratmetry? NIIZ—I-'\ Wymieni¢ czujnik. )
r discharge temperature senser \k_r,-
TAK
¥
‘ \_Wymienié wewnetrzng i zewnetrzng PCB_)

V4

ambient temperature senser

| KAISAI .
outdoor pipe temperatur r ——————— —— T, T, S
h SRR SHEEAE> -TEEEER. ~ETRERS. —SEEEEs n
- P L e I
—




Kody bledow |ednostk| Multi KAISAI )

® Analiza rezystancji czujnika temperatury

Przyktadowy pomiar rezystancji czujnikowT1,T2,73,T4 :

Wynik Rezystanciji (KQ) 269 207 161 126




Kody btedow jednostki LCAC KAISAI »)

® Alarm poziomu cieczy-usterka czujnika przeptywu
Usterka czujnika przeptywu

Rozlacz zasilanie, zalacz urzadzenie ponownie
KOd beQdU EE po 2 minutach. Czy kod bledu jest nadal

sygnalizowany?

Warunki Btad wystgpi gdy ptywak znajdzie
wystgpienia sie w maksymalnej wysokosci o
<zoséférzzvﬂ:g:zuséz§§aﬂggny’? Nie—»{ Prawidlowo osadz czujnik przeplywu
e Uszkodzona pompa wody |
o Btad podtaczenia instalacji Tak
. wodnej v
Mozliwe przyczyny R " K dv Iub -
> ozwarta Z.WOI' a wo y u CZ_?;;ZSQ:OF:;ZZ:?%WU Tak—){ Wymien czujnik przeplywu
uszkodzenie przewodu ! v
e Uszkodzona ptyta PCB Nie
4

Jezeli problemu nie mozna
nadal usunac, wymien pompe.

|
Tak

‘ v
m Wymien plytke glowna
/ — jednostki wewnetrznej
| KAISAI ’

h §§§§§




Kody btedow jednostki Multi i LCAC

® Bfgd komunikacji typu Auto-lifting Panel and kasety slim KCD

Kod btedu F7
Warunki Ptyta gtébwna nie dostaje informacji
wystgpienia zwrotnej o pracy zaluzji

28,05
[ ic3 15#0
O G 9

o Bfad potaczenia miedzy ptytg a
panelem-zamiast w port CN14
panel wpieto w port CN55 A , ,

o Usterka ptyty main pcb a e e~ R

o Usterka potgczen panela 17 | st eI ¥

Mozliwe
przyczyny




Kody bledow jednostki Multi KAISAI )

® Usterka podnoszonego panelu (dla jednostek wyposazonych w te funkcje)

Kod b*edu F8 ;:'E-';'ys'wietlany kod F_E»\
: Brak informacji zwrotnej lub v
Waru n kl H H H = H Opuszczany panel jest
S — niezgodna informacja z potozeniem e
Wystgpienia : N 0o o . 4
zaluzji gdy silnik zaluzji nie pracuje P l
« Btad potaczenia miedzy Pl ponuyEN . e
panelem a piyta gtowna F‘“"xi"fi‘;:’n"iisit?;'f’::ﬁ“fi/‘ T oana nomane opuécc—
Mozliwe o Usterka panela z funkcjg | ~. N
o Nie e v
prZyCZyny (aUto llftlng) Jezeli panel porusza sig lekko,
° USterka I, t ’fC')WI’]e od%aczzasnal_ue,za%ac; urza_d-zenle
Py glowns] L Coy v ot ylany
o Usterka silniczka zaluzji e N
Ie
¥
‘ silniki Zaluzji c""x.____lewego | prawego_ _,----""'_N'e _.h“uh ponownie -~
xgujn|ka L -, -
|
Tak
/ _ e "L, Nie . 0Duszczanr.f“nfrrﬁérjﬁegt0 uszkodzony, . pje
' | KAISAI '




Kody btedow jednostki Multi

® Zabezpieczenie modufu IPM

Typ btedu

PO/P4/

Warunki wystgpienia

Jezeli sygnat napieciowy przesytany z
modutu IPM do uktadu napedu
sprezarki jest nieprawidtowy, kontrolki
LED sygnalizujg btad ,P0” i urzagdzenie
wytgcza sie.

Mozliwe przyczyny

e Bfedne okablowanie

e Uszkodzony modut IPM

e Uszkodzony modut wentylatora

e Usterka sprezarki

e Uszkodzona ptytka PCB jednostki
zewnetrznej

*))

_ﬁ}}}k\\\k}\\\\\\\\\\_\\\

\)

L

.
Wyswietiany kod PO |

—

¥

Usterka modulu IFM

/ Sprawdz czy nagigcie zasilarrii\.

5,

™,

/  Zmierz napigoie na zaciskach ‘\

y ’ Sprawdi czy napiecie miedzy
A, - zaciskami L iN jest prawidiowe. /

I
Hiz
¥

2 ) —_— N ————»
jest prawidiows. o

Zafscz urzgdzenie ponownie po
przywroceniu prawidiowego zasiania.

T
Tak
. 4

jedrioztki zawnetrzns. 2 & o
Czy jest narmalne? i

e ———

T
Tak

~ Zmierz napiecie weisciowe %,

,-”Spmwdz' ozy ilzewc'\-\;'\\ I 1
{ zazilajar stat prawi > Popraw potgczenie
“, | solidnie podigczony.

e .
' Sprawdz podigtzene g
\, Zytns zaciskach LiN. / Fapraw polpezgrie

- X — - A
Sprawdz czy przewdd |
mastia proste —— mostka zostaf prawidiowo Popraw polaczenie
™, Czy jest narmalne? / \i solidnie podiaczony.
: e

T
Tak
v

.
\ T fioi ~
/  Sprawdt czy napiscie misdzy N ~" Sprawdz I e o
( zaciskami P i N jest pravidiows, > E2y mostek funkcionuE > soesy VTN mostek
\, Odniet sis o Zatgcanica 3./ . pravidiowo " [ i
: : ... -
Tak T
F . Tak
Spramézypzewﬁarqczqcy"~\ _— ----------------*-----------—---—.
(  piytke gidwng z modutem [FM ,—NI!-»-I Popraw prsczenis | | Wymieh modul BFC, jazall jaet dogtepny |
%, jestsoldnie podigezony. e e R A s b
: = Mg
Sprawdz czy preewdd :a_r.‘.za_cy\"\ _— ,.r_‘/-%"' .
(  =predarke jest podizczony  —Nie—b  Popeaw polazeniz | - ’F‘::'g: T [
salidnie i prawidiows. K — e — g d.g.“ﬁ b cewkd ‘:-,_NE | Popraw potgczenis
T Indukoyjeel - -~
Tak . P
g
y Sprawdz czy przepfyw -, [ Popraw przephyw powietza |
¢ powietrzs jednostki zewnetrzne] — Niz -8 jednostki zewnetrzne]. Tak
-, jest prawidbowy? # ¥
Tak ~ M
. Sprawdz |
- " - - - P OpIIWMORE b Wymien tawik
Spravdz ezy wentylator Odnies sk do opisy roZwiazania mc,‘;nﬂ,,.m dawg _o——HE—> .rml; s
{ jednostld zewngtrzne; s—Nle—p  usterki nizpravidiowych obrotow T Mbcewk T |
\\ pracuje prawidiowo? 4 , wentylstora. e -
T Znajdz preyezyne i usum 3. g
Tak
¥
Wilymizn moduf IPM | Tal
L -
Wiz
¥
Wiymien plytke gidwna
jednosthi zevwnetzns).
T
Hle
b
e
-~ Sprawdz ;.
czy sprezarka e f :
pracuje l’___,.—NIE —»  Wymien sprazarks

P
Sprawdz czy ukisd chiodniczy %
pracuje prawidiowo. 4
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® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)

Przeprowad? test napiecia pomiedzy punktem P i N

Normalny wynik pomiedzy Pi N

around 310VDC around 530VDC
Z czesciowo Z petnym
aktywnym aktywnym /
modutem PFC | modutem PFC
>200VDC >310VDC >370VDC >450VDC

Z pasywnym
modutem PFC




Kody btedow jednostki Multi

® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)

Sprawdz IPM

KAISAI )

Wyftqgcz zasilanie, pozwol kondensatorom catkowicie sie roztadowac, nastepnie spomiaruj IPM.

Needle-type tester

() (+)

Normal resistance value

Needle-type tester

P N

U

W

Q0
(several MQ)

(-)

(%)

Normal resistance value

sl<|c

N

o o)

(several MQ)

Values in () are for digital tester.

v

Values in

—

) are for digital tester.




Kody btedow jednostki Multi KAISAI )

® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)

Sprawdzenie sprezarki typu (Twin rotor)

Roztgcz sprezarke z ptyty gtownej i sprawdz rezystancje pomiedzy U-V, V-W oraz U-W, pomiedzy trzema obwodami
wynik rezystancji uzwojenia powinien byc¢ rowny

Jesli nie sq rowne, uzwojenie jest uszkodzone i zaleca sie wymiane sprezarki.

Input Terminal Blue

Blue | 4

Red
2 Black

Black| 3

Red




Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie modutu IPM (PO)
Sprawdzenie Filtra

- (dotyczy tylko jednostek wyposazonych w separowany filtr)

Pomiary i sprawdzenie rezystancyjne filtra PFC (do masy).

Normalna rezystancja powinna oscylowac¢ 0lcofo 0100,




Kody btedow jednostki Multi

® P4 Btgd napedu sprezarki lub wykrycie braku jej obrotow

gprawdzi{': okablowanie pc:mi\:,;dz_\_:l
PCE a spreZarka

Kod btedu P4
Warunki Uktad kontroli obrotéw sprezarki nie
wystgpienia wykrywa prawidtowych jej obrotow

Mozliwe przyczyny

o Usterka przewoddéw

e Problem z zasilaniem

o Uszkodzone uktady wysokiego
napiecia

o Zla wentylacja agregatu

o Usterka uktadu PFC

e Usterka modutu IPM

o Usterka ptyty gtéwnej

o Usterka sprezarki

= —

L """—-\.._\__\_\_ i : . .
——Czy okablowanie jest—. TAK o PDFI'{ra;'-i'ICIPO*?{:Z&nl? ::Ut: wym;enf)
T ﬂ_i_gq_prawid{g_ugg,—---"/ . kable i potaczenial zlacza?. -
NIE
¥

Sprawdzic IPM.

H“‘\«.__H
Czy dzlﬂlm/;NlE

Wymienié plytke IPM lub
wymienic¢ zewnetrzny PCE. _—/’

oprawnie
‘x\f P
e
TAK
¥

Sprawdzic wentylator zewnetrzny i
przewiew jednostki zewnetrznej

S

LSS

-~ Czy dziata to
. poprawnie

e

Odniesc sie do *“Niewtasciwa
NIE ..
predkosc wentylatora

TAK

Sprawdzi¢ wartosci
oporu sprezarki.

x
/ R\EH
- Czy majg one -

{@E::Jiednie parametry?.. Z=—NIE—»{ Wymienic sprezarke. _::I

.
-H"\-\.\_-'

TAK

e -~
l\\W}rmlenlc zewnetrzna PCB{.{.




Kody btedéw jednostki Multi KAISAI *)

® Zabezpieczenie elektryczne sprezarki  |Hodbiedu P6 agregatu zewneliznapeb
Warunki Wykrycie napiecia z poza zakresu
wystgpienia na sprezarce

o Usterka filtra prostowniczego

P o Usterka filtra PFCreactor
Mozliwe przyczyny . Usterka IPM

Usterka ptyty gtownej

: ~g S )

44 W I N e e
1 - - - 0 W

| 1Y) -.-.--..--‘_!HI-A..A 2

! 3 l 178 DIGITAL MULTIMETER




Kody btedow jednostki LCAC

® Zabezpieczenie nadprgdowe sprezarki

Typ btedu

FO agregat

Warunki
wystgpienia

Jezeli prad pobierany przez jednostke
zewnetrzng przekracza dopuszczalny

limit, kontrolka LED zasygnalizuje btad.

Mozliwe przyczyny

e Btedne okablowanie

e Uszkodzony mostek prostowniczy

e Usterka ptytki PCB jednostki
zewnetrznej

e Problem z przeptywem poprzez
skraplacz

e Zagietainstalacja rur Cu

KAISAI )

XN\

<Ny e

LN

, WukEIDe nie jest 23 wyzakie.

T 5,
/ Sprawdd czy ukisd chicdniczy -,

Wygwlatiany kod FO

Zaberpieczeniz pradowe Eprazamki ‘

szl

/ Zabarp
\ W trybiz oozekiwanla
\

N_IE
Zmiarz pobsr pradu. Rt 2 | Zalgez urzy P pa
B Czy Jest normainy? i i preyariceniu prawldiowege zaslianla
5 /
T L
Tak

T —————,

/" IrmieiE napiscis N3 Zackkash o, ./ Sprawnt czy preewtd™, I

|zanosta Zewnatrzns). Niz—3-{ Z3EIl3|30y 20613k prakigiond—s. Dopraw polgezenie
Czy [est normaine” ) soianie podtaczeny. ¢ L

AT i e

Tak

o
—es

/ Sprawaz czy naplecis metzy
t\za:lskaml LN jest prawiciowe. -

——————— -
/' Sprawoz poigczeniz :
e » " Zyina zaciskach Llh'.’/ | FOprhe pokyceede

Tak
Z2mierz napiscle welfclowe
mestks prostowniczags.

<_ Czy |est nomalns?

/Eprawd? czy preawed®, [
e N2 et MOEKT 20653 prawitiowD Popraw polgczeniz
1 sodldinie podiaczony. l —

Tak
T
Zmierz pobdrpram. % ViymiEn piytks giwns
‘\\ Czy |25t nomalny? T ' |Ednostl zeanztzng
\ _f.
&'.IE T
/' Sprawdz czy naplecis miedzy .~ Sprawgz .H‘\..\
({ zacssiami P (N jest prawdiowe. A <2y moetek unkejonujE-—Nie»
% Odniet sle 00 ZakczniE 3. e prawilican -
e B .
Tak 5
+ T:Is
i

/  Sprawd2 czy temperatua "-\ T——
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Kody btedow jednostki Multi

® Zabezpieczenie przed wysokim cisnieniem

Kod btedu

P2 Agregatu KOB40B-K50D

Warunki
wystgpienia

Jezeli czujnik cisnienia zanotuje
wyzsze cisnienie niz 44 bary to
urzadzenie zasygnalizuje kod btedu

Mozliwe przyczyny

Usterka przewodu czujnika
Zablokowany przeptyw w
uktadzie

Zta wentylacja skraplacza lub
zabrudzenie skraplacza
Usterka czujnika cisnienia
Uszkodzona turbina wentylatora
Usterka ptyty gtdbwnej
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Zabezpieczenie wysokiego cisnienia

Czy przewod \
miedzy Ay
| presostatem wysokiego dénienia}—Nie—b| Popraw potaczenie
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\ zewnetrzna wynosi _‘_:— Tak —>| Zatrzymaj urzadzenie
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[ Wyswietlany kod J6 |

Kody btedow jednostki Multi

Czy przewod \
migdzy Y
{ presostatem niskiego ciénienia _‘.—Nie—>| Popraw potaczenie
' igtowna piytka sterujaca  /
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® Wykryto za niskie cisnienie

/' Czy zabezpieczenie |
/ wysolkiego ciénienia  /

Kod btedu P2 Agregatu dlaK40B i K50D -y
: Jezeli w uktadzie cisnienie spadnie J— ,_

Warunki N . / Wetoda: odaz wtycae, \ _
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Kody btedow jednostki Multi

Za wysoka temperatura skraplacza

Kod btedu

P3 Agregat

Warunki
wystgpienia

Jezeli temperatura na skraplaczu
przekroczy 65° C, urzadzenie zatrzyma
sie i zatgczy ponownie kiedy
temperatura na instalacji jednostki
zewnetrznej spadnie ponizej 52° C.

Mozliwe przyczyny

o Uszkodzone rurki Skraplacza
e Usterka czujnikaT3

o Zta wentylacja Skraplacza

e Usterka silnika lub turbiny

o Usterka ptytki gtbwnej jed.zew
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jednostki zewnetrznej usterki nieprawidtowych obrotow
pracuje prawidiowe? wenfylatora.

\ ZnajdZ przyczyne i usun ja.
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Za mata ilos¢ czynnika
chiodniczege w ukiadzie.
Dotaduj czynnik.
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Sprawdz czy ulkdad chtodniczy “\
pracuje prawidiowo.




Kody btedow jednostki Multi

Zabezpieczenie przed wysokq temperaturg

wymiennika jednostki zewnetrznej w trybie chtodzenia

Wyswietlany kod J2

"

Zabezpieczenie temperatury ‘

na ttoczeniu sprezarki

“ na ttoczeniu sprezarki wynosi _::-—Tak—h'.'.'_'_';';'_i_'-;r nie doszto do wycie!_{_ij_'_':r-_Tak—F

Kod btedu P4 agregat
Jezeli temperatura ttoczenia sprezarki
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Kody btedow jednostki LCAC

Za wysoka temperatura skraplacza

Kod btedu

P5 agregat

Warunki
wystgpienia

Jezeli temperatura na skraplaczu
przekroczy 65° C, urzadzenie zatrzyma
sie i zatgczy ponownie kiedy
temperatura na instalacji jednostki
zewnetrznej spadnie ponizej 52° C.

Mozliwe przyczyny

o Uszkodzone rurki Skraplacza
e Usterka czujnikaT3

o Zta wentylacja Skraplacza

e Usterka silnika lub turbiny

o Usterka ptytki gtbwnej jed.zew
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